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Il sottomodulo Involucro (2), facente parte del modulo Energia netta (1), & suddiviso in tre
differenti schede:

- Elementi disperdenti;
- Superfici involucro;
- Superfici serra.

La scheda Elementi disperdenti (3) permette di creare le stratigrafie (in termini di
trasmittanza termica) che saranno in seguito richiamate nella sezione Superfici involucro (4) e
utilizzate, quindi, nel caso specifico. Nella sezione Superfici involucro (4) € necessario inserire
una serie di informazioni aggiuntive (quali, ad esempio, l'estensione, l'esposizione, gli
ombreggiamenti e il tipo di ambiente verso il quale la superficie disperde) che permettono di
identificare da un punto di vista geometrico le superfici disperdenti.

Nella sezione Superfici serra (5), data I'influenza delle serre nella riduzione delle dispersioni
termiche e nello sfruttamento degli apporti solari, vengono definite le caratteristiche di tutti gli
elementi che costituiscono eventuali spazi soleggiati tra I'ambiente climatizzato e 'esterno.

LOGIN

Involucro Utente

Password

Superfici difnvolucro | Supeyici serra

—| HEB

N° Tpostrutura od ULWmA]  Desmizione slemento

Suggeriment

#|C] ED,J Cerlificazione ENergetica degli EDifici cesTec

Figura 6.1: Schermata del sottomodulo Involucro.
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Ai fini dell'inserimento dei dati nel presente software, in funzione di quanto previsto dal d.d.g. n.
5796, si intendono disperdenti le superfici rivolte verso:

- esterno;
- terreno;
- ambienti non riscaldati;

- ambienti con una temperatura differente da quella mantenuta nella/e zona/e oggetto di
certificazione.

Con riferimento all’edificio tipo presentato nel Capitolo 5, vengono evidenziate le superfici
disperdenti che andranno inserite sia nella scheda Elementi disperdenti (3) (per la loro
caratterizzazione in termini di trasmittanza termica) sia nella scheda Superfici involucro (4)
(per la loro caratterizzazione geometrica).

CASO REALE VISTA DEL MODELLO SCHEMATIZZATO

PARETI OPACHE CHIUSURE
TRASPARENTI

COPERTURA
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TERRENO

(sottotetto)

AMBIENTE NON RISC
(garage)

AMBIENTE NON RISC

SOLAIO SU SPAZI
APERTI

157
Viale F.Restelli 5/A, 20124 Milano - www.cened.it



Eﬁ

Manuale CENED" - Vers. 1.2 Aggiornato al 21/11/2011

6.1 Elementi disperdenti

La scheda Elementi disperdenti (3) prevede la possibilita di creare e definire le caratteristiche
peculiari ed identificative degli elementi disperdenti che costituiscono l'involucro e che
successivamente potranno essere associati a superfici diverse. In particolare, ogni elemento
disperdente (opaco o trasparente) e caratterizzato dalla trasmittanza termica: questo valore
verra in seguito collegato con le caratteristiche geometriche nella successiva scheda
Superfici di involucro (4).

Oltre alla trasmittanza termica, per i soli elementi opachi confinanti con 'ambiente esterno, e
necessario inserire un ulteriore parametro caratteristico: la gradazione della finitura, che va ad
agire sugli apporti solari della struttura opaca. Per le sole pareti esterne e nel solo caso di calcolo
forfettario dell'incidenza dei ponti termici, & necessario indicare anche la tipologia di parete e,
quindi, stabilire il fattore correttivo dovuto alla presenza dei ponti termici.

In questa sezione dovranno essere inserite tutte le stratigrafie utilizzate nel caso analizzato,
secondo le istruzioni del Capitolo 6.1.1. Eventuali stratigrafie non associate ad alcuna superficie
disperdente non vengono considerate nel calcolo e possono essere eliminate come spiegato
successivamente nel Capitolo 6.1.2. Qualora siano necessarie modifiche alle strutture inserite,
come ad esempio nella elaborazione degli interventi migliorativi, si seguiranno le istruzioni
riportate nel Capitolo 6.1.3.

Il parametro principale per determinare le dispersioni termiche é la trasmittanza termica (indicata con U,
W/(m2K)), che rappresenta il flusso di calore che attraversa una superficie unitaria sottoposta a differenza
di temperatura pari ad un grado. La norma di riferimento per il calcolo della trasmittanza termica é la
UNI EN ISO 6946:2008.

Si rimanda al Capitolo 10 per ulteriori approfondimenti.

Nella scheda Elementi disperdenti (3) sono presenti i tre pulsanti (Inserisci elemento (6),
Elimina elemento (7), Modifica elemento (8)) che consentono di gestire le stringhe relative
agli elementi disperdenti.

cesTeEC
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File Visualiza 7

Dati generali e climatici | £

a |Energia Primariay | Indicatori

Accesso all'area riservata

LOGIN

Involucro Utente

Password
[ I

[CEntra |

@ = @
N° Tipo struthurg Cod. UDW/m3%]  Desariziene elemento

3 EDJ Certificazione ENergetica degli EDifici {(P=e=esFe==

Figura 6.2: Scheda Elementi disperdenti, pulsanti Inserisci elemento, Elimina
elemento, Modifica elemento.

6.1.1 Inserisci elemento

Il pulsante Inserisci elemento (6) consente di inserire le specifiche di un nuovo elemento opaco
o di un nuovo elemento trasparente. Cliccando sul pulsante Inserisci elemento (6), compare un
menu a tendina (9) che rende possibile, rispettivamente, I'inserimento di un nuovo elemento
opaco o di un nuovo elemento trasparente.

File Visualizza 7

Dati generali e climatici | £ a |EnergiaPrimaria | indisatori

“‘ Involucro

Elementi disperdenti

Accesso all'area riservata

LOGIN

Uente
[ ]

Password
|

uperfici di involucro | Superfici serra

[Centra |

= Inserisci elemento opaca
|

Inseisc elemento trasparente | cod UMm*]  Desarizone clemento

Suggesimenti

[« C] EDJ Certificazione ENergetica degli EDifici \@‘EEETEEL

Figura 6.3: Menu Inserisci elemento opaco/elemento trasparente.

In seguito all'inserimento dei diversi Elementi disperdenti (3), saranno visibili, nella schermata
di riepilogo, le relative stringhe con i seguenti dati:
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Ej

10 —— Tm——
[Parete Esterna Jupe oz 0.303 [Parete esterna da 30 em CTI &
Parete Tnterna .79 interna da 30 &m CTT

il numero progressivo, N°;

il Tipo struttura (10);

il codice identificativo Cod. (11);
la trasmittanza U [W/(m2K)] (12);

la Descrizione elemento (13).

File Visualizza 7

a Netta | Energia Primaria. |

T —

E in corso di analisi il subalterno n* 1 Zona termica Z1

Dati generali e climatici

Password

Superfici di involucro |, Superici serra

|sSuggesimenti
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5 parete nterna ST 2230 Porta CTT
b pavmento verso fuierno 554 o310
|7 parete Esterna o el
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[«[C] EDZ Certificazione ENergetica degli EDifici cesTec

Figura 6.4: Schermata Elementi disperdenti a seguito dell'inserimento dei dati necessari al
calcolo.

Una volta compilata, la schermata degli Elementi disperdenti presenta un’area in cui viene visualizzato il
riepilogo di tutti gli elementi disperdenti inseriti con le relative principali caratteristiche, quali:

upyor,

: il numero progressivo associato all’elemento;

“Tipo di struttura”: per gli elementi opachi, sara Struttura coibentata o Struttura non coibentata,
seguita dalla Tipologia di struttura, nel caso si scelga il metodo di inserimento da archivio CENED;
nel caso di inserimento della struttura da archivio personale, il campo conterra solo la Tipologia
della struttura; nel caso di inserimento della struttura da scheda tecnica, tale valore sara una delle
possibili scelte nel ment a tendina dell'inserimento struttura da scheda tecnica (Copertura;
Pavimento verso l'esterno; Pavimento verso linterno; Parete esterna; Parete interna; Soffitto;
Serramento opaco verso esterno; Serramento opaco verso interno); per gli elementi trasparenti, sara
Serramento vetrato;

“Codice identificativo”: (solo per gli elementi opachi) il codice sara differente a seconda che la
struttura sia stata inserita dall’archivio CENED (COP-Copertura; PE-Parete esterna; PI-Parete
interna; PAV-Pavimento; SOFF-Soffitto) o dall’archivio personale (stesso codice ma con la lettera “U”
davanti) o dalla scheda tecnica (in questo caso il codice sara SST);

“Trasmittanza termica”: questo é il valore teorico o dichiarato dal produttore, che non tiene conto
della presenza dei ponti termici;

“Descrizione elemento”: é una stringa identificativa, che verra richiamata nella sezione Superfici di
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involucro assieme al valore di trasmittanza termica. Questo campo corrisponde al campo Descrizione
elemento di ciascuna finestra di pop up Nuovo elemento opaco e Nuovo elemento trasparente.

Tabella 6.1: Riepilogo dei codici presenti nella sezione Elementi disperdenti

Archivio .
HHEIIETE CENED Personale Scheda Tecnica
— Copertura;
— Pavimento verso
I'esterno;
— Struttura — Copertura; — Pavimento verso
coibentata — Pavimento verso I'interno;
(Tipologia I'esterno; — Parete esterna;
ELEMENTI struttura); — Pavimento verso | — Parete interna;
OPACHI — Struttura non I'interno; - Soffitto
coibentata — Parete esterna; — Serramento
Tipo di struttura (Tipologia — Parete interna; opaco verso
struttura) - Soffitto esterno
— Serramento
opaco verso
interno
ELEMENTI — Serramento (non esiste) — Serramento
TRASPARENTI vetrato vetrato
- COP - UCOP
(Copertura); (Copertura);
— PE (Parete — UPE (Parete
esterna); esterna);
](E)Eil\élfli\ITl = FI (Parete = UPI (Parete — SST
interna); interna);
Codice B PAV_ B UPAY
identificativo (Pavimento); (Pavimento);
— SOFF (Softitto) — USOFF (Soffitto)
ELEMENTI .
TRASPARENTI B (non esiste) -

6.1.1.1 Nuovo elemento opaco

Una volta premuto il pulsante Inserisci elemento (6), se si seleziona I'opzione Inserisci
elemento opaco (9) si apre la relativa finestra pop-up Nuovo elemento opaco (14).
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LOGIN
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Tipo parete

& Strutura da archivio

Strutiura da scheda tecnica

®i

L]/1]

| sounura EE
Elad

[ 3

ipelogia di finitra

0 1aflore cometo 93 3580IANS, N 330 CONANG I CAMES Non b attve.

cesTec

" CENED) Centficazione EN gh EDcl

Figura 6.5: Finestra pop-up Nuovo elemento opaco.

La Tabella 6.2 fornisce una guida su quale percorso scegliere per l'inserimento delle strutture
opache. In generale, in mancanza di informazioni specifiche & possibile utilizzare le strutture gia
presenti nell’archivio del software; nel caso, invece, di sufficienti dettagli provenienti da schede
tecniche e/o relazioni tecniche ex L10, e possibile inserire le strutture da scheda tecnica o

crearle nel proprio archivio personale.

Tabella 6.2: Inserimento di una struttura opaca

Struttura da archivio

Archivio CENED

Archivio Personale

Struttura da scheda tecnica

Possibilita di scelta struttura da un
database derivante dalle norme
UNI10351:1994, UNI 10355:1994,
UNI 11300-1:2008 e suddiviso in due
categorie:

- strutture coibentate;

- strutture non coibentate.

Possibilita di creare la propria
stratigrafia partendo dai valori dei
singoli materiali che lo compongono.

Inserimento manuale del dato di
trasmittanza termica o di
conduttanza termica.

Da utilizzare in caso di documentata
impossibilita di reperire altre
informazioni.

I materiali possono essere sia quelli
gia caricati nel software (provenienti
da UNI 10351:1994 o

UNI 10355:1994) oppure €& possibile
creare il proprio materiale,
assumendo i valori desunti da schede
tecniche o da relazioni tecniche ex
L10.

Da utilizzarsi se si ha a
disposizione la relazione tecnica
di cui all’articolo 28 della legge 9
gennaio 1991, n. 10 oppure se si
puo assumere la trasmittanza
desunta da una scheda tecnica.

Si veda Paragrafo 6.1.1.1.1.1

Si veda Paragrafo 6.1.1.1.1.2

Si veda Paragrafo 6.1.1.1.1.3

6.1.1.1.1

Definizione della trasmittanza dell’elemento opaco

In questa sezione sono descritte le modalita di definizione degli elementi opachi:

cesTeEeECC

Viale F.Restelli 5/A, 20124 Milano - www.cened.it

162




c

Manuale CENED" - Vers. 1.2 Aggiornato al 21/11/2011 l

- archivio CENED;
- archivio PERSONALE;
- struttura da scheda tecnica.

6.1.1.1.1.1 Archivio strutture CENED

Una volta aperta la finestra pop-up Nuovo elemento opaco (14) ¢ necessario selezionare il
radio button relativo alla tipologia di struttura che si intende inserire a scelta tra:

- Struttura da archivio (15);
- Struttura da scheda tecnica (16).

[ campi Struttura (17) e Tipologia di componente (18) risulteranno automaticamente
compilati a seguito della scelta effettuata premendo il pulsante Inserisci (19) e delle successive
scelte. Premendo tale tasto, € possibile accedere alla finestra Archivio strutture (24) oppure
alla finestra Struttura da scheda tecnica (44) (cfr. Capitolo 6.1.1.1.1.3), in funzione della scelta
operata sul radio button.

I campi Tipo parete (20), Gradazione finitura (21) e Descrizione elemento (22) saranno
esplicitati nel Capitolo 6.1.1.1.2.

File Visualizzs 2

Dati generali e climatici | Energia |

@1

—= 2 LOGIN
| r : > (& Involucro
&0' Utente
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- Entra
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F=Tipo parete Parste con patto). titarmici corretti o] | e T Suggesimenti
15 o Struttura da archivig el

I ) Struttura da scheda tecnica
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Suggerimenti

Inssrire Ia Tipologia di componente che i sta creant

do 80 assegnare Ia relativa gradazione della finitura.

impostata come Calcolo forfettario, selezionare il 1ipo i parste coerente con
ario il campo non & attvo

8 di computo dei pont termi
da associare; in caso ¢

antr:

= C] ED, Certificazione ENergetica degli EDifici cesTec

Figura 6.6: Finestra pop-up Nuovo elemento opaco.

Nel caso si scelga I'inserimento della struttura da archivio, la finestra Archivio strutture (23), a
cui si accede tramite il pulsante Inserisci (19) collocato a destra della cella Struttura (17),
permette di entrare nell’Archivio strutture CENED (24) o nell’Archivio strutture PERSONALE
(24) che ogni soggetto certificatore puo creare.

cesTeEeECC

163
Viale F.Restelli 5/A, 20124 Milano - www.cened.it



W
Manuale CENED" - Vers. 1.2 Aggiornato al 21/11/2011 lJ

File Visualizza 7

T ——
Dati generali e climatici etia | Energia Primaria | indicatori: | |
- LOGIN
Q:’ m > Involucro
)| e [\ nvol "
: O | I = o 23
[& Nuovo elemento opaco =& B Archivio strutture [GENED. et va) e
Supd | Tipologia componente | | |[- [ Stutiure cobentate
=3 G- ), Struttre non cobentate Enira
Tipo parete. pard
© Struttura da archivio
Struttura da scheda tecni ﬁwqq‘mgm
Struttura 1 S 7 E—]
= oFl
e Descrizione elemento
e Este
Suggerimenti
Inserie la Tipologia di compone
|5 1a modaita o computo dsi po
|ilfattore correttivo da associare; in]
— Saha
Suggerimenti
Selezionare dal mend a tendina farchivio CENED o Personale. -
E
Nell/Archivio strutture CENED selezionare il pacchetto relativo alla tipologia di elemento che si sta
definendo,
sava 3>
~C] EDJ Certficazione ENergetica degli EDfici cesTee

Figura 6.7: Finestra pop-up Archivio strutture CENED, raggiungibile selezionando
Struttura da archivio nella finestra pop-up Nuovo elemento opaco.

La finestra Archivio strutture CENED (24) contiene un database di strutture (elaborato a
partire dalle norme UNI 10351:1994, UNI 10355:1994, UNI 11300-1:2008, etc.) suddivise in due
macro categorie:

- Strutture coibentate;
- Strutture non coibentate.

Ogni macrocategoria e suddivisa in relative cartelle riferite alle diverse tipologie di componente,

visualizzabili cliccando sul bottone ‘¥, Le categorie a disposizione sono:
- Copertura;
- Parete esterna;
- Parete interna;
- Pavimento;

- Soffitto.

A sua volta, cliccando sul simbolo ¥, ogni categoria verra rappresentata come composta da
strutture definite da un codice, da una breve descrizione e dalla fonte di riferimento. All’atto
della selezione di una struttura da questo archivio, i campi Tipologia componente (18) e
Struttura (17) della finestra Nuovo elemento opaco (14) risultano compilati.

Per confermare l'associazione di una struttura all’elemento in via di definizione, & necessario
selezionare la relativa riga di descrizione e cliccare sul pulsante Salva (25).
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Figura 6.8: Finestra Archivio strutture, selezione di una struttura da archivio

strutture CENED.

I campi Tipologia componente (18) e Struttura (17) della finestra Nuovo elemento opaco
(14) risultano, ora, automaticamente compilati. L’elemento opaco in fase di definizione non &
ancora completo, gli ulteriori passaggi da effettuarsi sono descritti nel Capitolo 6.1.1.1.2.

6.1.1.1.1.2 Archivio strutture PERSONALE

Accedendo alla finestra Archivio strutture (23) risulta gia impostato Archivio strutture
CENED (24); per passare all’ Archivio strutture PERSONALE (24) é sufficiente, nel campo
Archivio strutture (26), selezionare dal ment a tendina la voce PERSONALE (24).
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Figura 6.9: Finestra pop-up Archivio strutture PERSONALE, raggiungibile
selezionando Struttura da archivio nella finestra pop-up Nuovo elemento opaco.

cesTeEeECC
Viale F.Restelli 5/A, 20124 Milano - www.cened.it

165



Eﬁ

Manuale CENED" - Vers. 1.2 Aggiornato al 21/11/2011 l

Effettuata questa operazione, nella barra in alto della finestra Archivio strutture (23) si
attivano i caratteristici due pulsanti Inserisci (27) e Modifica (28). Il pulsante Elimina (29) non
risulta essere, invece, attivo.

Al primo accesso, la finestra Archivio strutture PERSONALE (23) (24) risultera vuota senza
alcuna cartella precaricata. In seguito, con la creazione di nuove strutture personali, verranno
visualizzate le cartelle relative alle categorie inserite con la medesima logica dell’Archivio
strutture CENED:

Copertura;
- Parete esterna;
- Parete interna;
- Pavimento;

Soffitto.

Per creare una nuova struttura opaca € necessario premere il pulsante Inserisci (27) ed
accedere alla finestra pop-up Edita struttura opaca (30).

Una volta creata almeno una struttura opaca e possibile, inoltre, selezionare la riga relativa alla
struttura da cambiare, premere il pulsante Modifica struttura opaca (28) ed apportare i
cambiamenti necessari procedendo con le indicazioni relative all'inserimento di una nuova
struttura.

Per eliminare una struttura inserita e necessario agire dal menu Gestione strutture, sotto
Visualizza (attivabile anche con la combinazione di tasti Ctrl+4). Si aprira la finestra Archivio
strutture e si potra selezionare I'archivio personale. A quel punto, e possibile selezionare la riga
da cancellare all'interno della cartella creata e premere il pulsante Elimina struttura opaca, che
risulta in questo caso attivo.
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Figura 6.10: Finestra pop-up Edita struttura opaca, raggiungibile selezionando
Struttura da archivio PERSONALE nella finestra pop-up Archivio strutture.

La finestra Edita struttura opaca (30), in alto, propone una barra con i seguenti pulsanti:
- Inserisci materiale (31);
- Elimina materiale (32);
- Modifica materiale (33);
- Sposta verso I'esterno (34);
- Spostaverso l'interno (35).

Sono, inoltre, presenti i campi s (36) ed U (37) che riportano, aggiornandoli in itinere, i valori
rispettivamente dello spessore, [m], del pacchetto che si sta andando a creare e della relativa
trasmittanza termica, [W/(m2K)].

Il campo Tipologia struttura (38) consente di selezionare dal menu a tendina il tipo di struttura
che si vuole creare. Le opzioni a disposizione corrispondono alle categorie delle strutture
riportate nell’Archivio strutture CENED (24) (26) ed ai nomi delle cartelle che man mano
verranno create nell’Archivio strutture PERSONALE (24) (26).

Selezionando, quindi, una determinata voce nel campo Tipologia struttura (38), il pacchetto
che si sta andando a definire sara successivamente allocato nella cartella nominata come la voce
scelta.
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Figura 6.11: Finestra pop-up Edita struttura opaca, campo Tipologia struttura. La
selezione permette di creare un set di cartelle nell’Archivio strutture PERSONALE.

Una volta inseriti i materiali e una Descrizione struttura (39), come spiegato nei prossimi
Paragrafi 6.1.1.1.3 e 6.1.1.1.4, & necessario salvare la struttura creata cliccando sul pulsante
Salva (40). Tale descrizione apparira nel campo Struttura della finestra Nuovo elemento opaco

(42).
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Figura 6.12: Finestra pop-up Edita struttura opaca, esempio di inserimento di una
parete e sua descrizione.

®)

Effettuata la creazione della struttura opaca, &€ necessario espandere con il pulsante Lﬂ le

cartelle create, selezionare la struttura appena creata e cliccare sul pulsante Salva (41).
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Figura 6.13: Finestra pop-up Archivio Strutture PERSONALE, selezione di una
struttura.

a)

Una volta premuto il pulsante Salva (41), i dati relativi alla struttura selezionata vengono
visualizzati nel campo Struttura e Tipologia componente della finestra Nuovo elemento

opaco (42).
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Figura 6.14: Finestra pop-up Nuovo elemento opaco, informazioni acquisite
dall’archivio strutture PERSONALE.

Nel caso la struttura non sia correttamente selezionata, apparira un messaggio di errore

Nessuna struttura selezionata (43).
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Figura 6.15: Finestra pop-up Archivio strutture, messaggio di errore Nessuna struttura

selezionata.

6.1.1.1.1.3 Struttura da scheda tecnica (elemento opaco)

@

Nel caso si scelga I'inserimento della Struttura da scheda tecnica (16), nella finestra Struttura
da scheda tecnica (44), a cui si accede tramite il pulsante Inserisci (19) collocato a destra della
cella Struttura (17) della finestra Nuovo elemento opaco (14), e possibile inserire una
particolare struttura opaca senza passare dall’archivio, ma utilizzando informazioni gia in
possesso del certificatore (es. provenienti dalla relazione tecnica ex Legge 10 o da schede

tecniche).
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Figura 6.16: Finestra Nuovo elemento opaco, selezione di Struttura da scheda tecnica.

Alla struttura in via di definizione viene associato di default dal software un codice identificativo
Codice (45) (cfr. Riquadro II).

E necessario selezionare dal ment a tendina Tipologia struttura (46) il tipo di elemento che si
sta per definire, scegliendo tra le categorie proposte:

- Copertura;

- Pavimento verso I'’esterno;

- Pavimento verso lI'interno;

- Parete esterna;

- Parete interna;

- Soffitto;

- Serramento opaco verso esterno;

- Serramento opaco verso interno.
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nella casella Nome prodotto (47), il nominativo commerciale identificativo della

nella casella Produttore (48), il nome dell’azienda produttrice della struttura in oggetto;

nella casella Descrizione (49), una breve spiegazione della composizione della struttura.

Considerato che tali campi sono obbligatori, se si sta inserendo una struttura dalla relazione

tecnica ex legge 10 e i nomi di prodotto, produttore e descrizione non sono disponibili, €
sufficiente indicare la relativa documentazione di riferimento.

Nel campo Caratteristiche (50) inserire:

nella casella Trasmittanza termica struttura (51), il valore di trasmittanza termica

della struttura in oggetto, oppure il valore di Conduttanza (51) [W/m2K] (cfr. Riquadro
VII), secondo la selezione effettuata sul radio button sotto al campo Caratteristiche

(50);

alla trasmittanza termica precedentemente indicata;

nella casella Spessore (52), lo spessore, [m], della struttura in oggetto e corrispondente

nella casella Resistenza al vapore (53), il valore di resistenza alla trasmissione del

vapore, [m? s Pa/ kg]: I'inserimento di questo dato non & attualmente obbligatorio.

Una volta completato I'inserimento di questi dati, per salvare la struttura e necessario cliccare

sul pulsante Salva (54)
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Figura 6.18: Finestra pop-up Struttura da scheda tecnica, compilazione dei campi con i
dati del prodotto e le sue caratteristiche termofisiche.

6.1.1.1.2 Completamento dell’inserimento dati del Nuovo elemento opaco

Successivamente all'inserimento dei dati relativi alla Struttura da Archivio (15) o alla
Struttura da scheda tecnica (16) € necessario, per completare la creazione dell’elemento
opaco, indicare le informazioni relative alla Gradazione finitura (55) ed inserire la Descrizione
elemento (56). I campi Tipologia componente (17) e Struttura (18) risultano gia compilati, in
riferimento alle informazioni inserite nelle finestre relative alla Struttura da Archivio (15) o
alla Struttura da scheda tecnica (16). Nel caso di calcolo forfettario dell'incidenza dei ponti
termici € necessario anche selezionare il Tipo parete (20).
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Figura 6.19: Schermata Nuovo elemento opaco, completamento delle informazioni
mancanti dopo la definizione della struttura.

Il campo Gradazione finitura (55) richiede di selezionare la gradazione della colorazione dello
strato di finitura della parete in oggetto tra le opzioni proposte:

- Chiaro;
- Medio;

- Scuro.

Tale dato consente di associare, alla superficie in oggetto, il valore di fattore di assorbimento

solare medio della superficie che influenza gli apporti solari attraverso le strutture opache
esterne.

Il campo Gradazione finitura sara attivo per le sole superfici o elementi che sono irraggiate dal

sole. Queste sono, pertanto, le sole pareti esterne e la copertura, sia nel caso di inserimento della
struttura da archivio, sia nel caso di inserimento da scheda tecnica.

Il campo Tipo parete (20) é attivo solo nel caso in cui, contemporaneamente:

nelle Impostazioni metodi di calcolo (57) sia stata selezionata la modalita forfettaria

(58) per il calcolo dell'incidenza dei ponti termici nelle dispersioni per trasmissione (tale
possibilita e fornita solo per edifici esistenti);

si stia inserendo una tipologia di componente “parete verticale”.

cesTeEeECC 174
Viale F.Restelli 5/A, 20124 Milano - www.cened.it



Manuale CENED" - Vers. 1.2 Aggiornato al 21/11/2011

File' Visualizza ?

a;| Energia Primariay| indicatori

Dati generali

[ ioni metodi di calcolo -
1l calcolo dell'incidenza dei ponti termici nelle di
per trasmissione verra effettuato in maniera:
Frotessionist
= = * puntuale
Progettista architettonico o,
Progettista dellimpianto di climatizzazi o 11 calcolo del fattore correttivo (F) verra effettuato in maniera:
Direttore Lavori |nD. | © forfettaria
= . schermataofinesta *
Costruttore [ND 1 () puntuale no del software, allo
di rendere effetivo ogni
1l calcolo della capacita termica areica verra effettuata in maniera| fmento o mocifica dei
Edificio input, & sempre
® forfettaria ario premere il
Anno di costruzione © Intervallo temporale  [prma dei1530 + | ) te Salva
© puntuale
© Anno [ | Jione: se viene premuto
nte Chiudi prima di o
. o e - saiva B
Sono stati effettuati interventi di @l [ s | fenerai
miglioramento della prestazione Siigarinant EI
energetica dell'edificio dopo il 19767 @ no e e
£ Nel caso di edifici di nuova costruzione il calcolo dei fattori correttivi per | £908® 78 1
e e = euisi
Numero di piani climatizzati |3 | ponti termici ed ambienti adiacenti viene dott [
———— 2 " £ de alla redazione
modalita puntuale; & possibile scegliere se determinare |a capacita £
termica areica con modalita puntuale o forfetiaria. -
61 — ssionisti
[_Sava > Compilare i campi con idati =

[cCENEDZ Cerlficazione ENergetica degli EDIfici @ecce=Tes

Figura 6.20: Schermata Impostazione metodi di calcolo. Maggiori dettagli al Capitolo 3

Quando il campo Tipo di parete (20) e attivo, & possibile effettuare la selezione.
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Pannels prefabbricato in calcestruzzo con pannelo solante alinterno

Descrizione elemento

[

Suggerimenti

Inserire la Tipologia di componente che si sta creando ed assegnare la relativa gradazione della finitura.

Selamodalita di computo dei ponti termici & impostata come Calcolo forfettario, selezionare il tipo di parete coerente con
il fattore correttivo da associare; in casa contrario il campo non & attive. ~|

= C] EDJ Certificazione ENergetica deqli EDifici  cesTec

Figura 6.21: Schermata Nuovo elemento opaco, campo Tipo di parete.

La selezione del tipo di parete € funzionale esclusivamente alla determinazione del fattore
correttivo percentuale associato alla presenza di ponti termici nella struttura; & possibile
prendere visione della tabella relativa ai valori assunti dal parametro Fpr nel Prospetto IV del
d.d.g. n. 5796, rielaborato nella Tabella 6.3.

Riquadro III: Significato di ponte termico

Con il termine ponte termico si definiscono i punti singolari dell'involucro edilizio attraverso i quali si ha
una dispersione di calore localizzata superiore a quella delle superfici adiacenti.
Genericamente i ponti termici sono dovuti a:

— variazioni della continuita del materiale costituente l'involucro edilizio;
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— modifiche della geometria;

— elementi passanti di fissaggio;

— presenza di elementi strutturali o di raccordo.
In corrispondenza di questi punti singolari si rileva un incremento del flusso termico, associato ad una
distorsione delle linee di flusso e ad una modifica localizzata delle distribuzioni di temperatura. Tale
modifica caratterizzata da una riduzione della temperatura superficiale interna é associata al rischio di
formazione di condensazione superficiale che, protratta nel tempo, porta al degrado dei materiali di
finitura e alla formazione di muffe e crescite biologiche.

La selezione dal menu a tendina di un tipo di parete associa, relativamente ad ogni opzione, una
maggiorazione percentuale dal 5 al 30% della trasmittanza della parete a cui é riferita tale
selezione, secondo quanto riportato nella formula (21) del d.d.g. n. 5796.

E possibile selezionare dall’elenco il tipo di parete analizzata o quella che meglio descrive la
tipologia costruttiva nello specifico edificio oggetto di certificazione.

Le tipologie costruttive proposte sono solo sette e non coprono certamente tutta la casistica possibile.
Bisogna, inoltre, valutare, caso per caso, I'eventuale presenza di motivazioni valide che portano a
selezionare una opzione diversa da quella intuitiva, come proposto dalla Tabella 6.3. Nella Figura 6.22
viene proposto un esempio di correzione del ponte termico tra balcone e solaio interno in un caso con
isolamento a cappotto. Con opportuno sistema costruttivo si garantisce la continuita dell’isolante,
sostituendo la sezione di calcestruzzo con un’opportuna armatura al taglio in acciaio inossidabile. Sotto
queste condizione é piu corretto scegliere, nel caso di un edificio esistente, la dicitura associata a Tipo
parete (20) “Parete con isolamento dall’esterno (a cappotto) senza aggetti/balconi e con ponti termici

corretti”, associando, nonostante la presenza di balconi o aggetti, un fattore ponte termico FPT pari a 5%
in luogo di 15%.

Balcone Solaio interno

Figura 6.22: Esempio di correzione del ponte termico in isolamento a cappotto con opportuno sistema
costruttivo che garantisce la continuita dell’isolante, sostituendo la sezione di calcestruzzo con opportuna
armatura al taglio in acciaio inossidabile.
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Tabella 6.3: Rielaborazione prospetto IV del d.d.g. n. 5796 - Maggiorazioni percentuali relative alla presenza
di ponti termici in edifici esistenti (Fonte: UNI TS 11300-1:2008)

Descrizione della parete

Schema Grafico

Fer
Fattore ponte termico

Parete con isolamento dall’esterno (a

cappotto) senza aggetti/balconi e con 0,05
ponti termici corretti

Parete con isolamento dall’esterno (a 015
cappotto) con aggetti-balconi !
Parete omogenea in mattoni pieni o in 005
pietra (senza isolante) !
Parete a cassa vuota con mattoni forati 010

(senza isolante)
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Descrizione della parete

Schema Grafico

Fpr
Fattore ponte termico

Parete a cassa vuota con isolamento

nell'intercapedine (ponte termico 0,10
corretto)

Parete a cassa vuota con isolamento

nell'intercapedine (ponte termico non 0,20
corretto)

Pannello prefabbricato in calcestruzzo 0.30

con pannello isolante all'interno
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Nel caso in cui I'edificio in oggetto sia un edificio di nuova costruzione il campo Tipo parete (20)
risulta inattivo, poiché l'incidenza dei ponti termici sara calcolata nel dettaglio nella successiva
sezione Superfici di involucro (4).

Viene, infine, richiesta la Descrizione dell’elemento (56), cosi da poterlo facilmente
individuare in seguito nella sezione Superfici di involucro (4).

File Visualizzs 2

» Al 1T @
a? m [] ﬁg—;‘ R*ﬁ?ﬁ Involucro ey

@ Nuovo elemento opaco

Dati generali e climatici | £

Password

Tipologia componente  |Pareis Esterns Gradazione finitura
Entra

Tipo parete Parete con . pontitermic corret =

@ Struttura da archivio

. izione clemento
Suutiua da scheda tecnica .

Struttura PE1002 Chiusure verticali opache

Suggerimenti

@1

Lo

1985); UNITS 11300 =

Descrizione elemento }Pamte perimelrflnle zona notte|
1

s ][ e

Suggerimenti

Inserire la Tipologia di componente che si sta creando ed assegnare la relativa gradazione della finitura.

Se la modalita di computo dei ponti termici & impostata come Calcolo forfettario, selezionare il tipo di parete coerente con
il fattore correttivo da associare; in caso contrario il campo non & ativo -

= |C] ED Certificazione ENergetica degli EDifici o= ey

Figura 6.23: Finestra Nuovo elemento opaco, campo Descrizione elemento.

Al fine di rendere effettivo I'inserimento del nuovo elemento opaco e di visualizzarlo nella
schermata di riepilogo Elementi disperdenti (3), &€ necessario cliccare sul pulsante Salva (62).

Per ogni volta che viene premuto il bottone Salva (62) il software crea un nuovo elemento opaco
con le caratteristiche appena inserite. Per creare la copia di un elemento opaco si puo procedere
pertanto nel seguente modo:

premere il pulsante Inserisci elemento (6), selezionare Inserisci elemento opaco (9);
- inserire i dati;

- premere il pulsante Salva (62) (creazione del primo elemento);

- modificare i dati;

- premere il pulsante Salva (62) (creazione del secondo elemento);

- ripetere la procedura per un numero di volte pari al numero di elementi che si intende
definire.

Per tornare alla schermata di riepilogo Elementi disperdenti (3) é sufficiente cliccare sul
pulsante Chiudi (63).
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Se viene premuto il pulsante Chiudi (63) prima di aver provveduto al salvataggio dei dati
mediante il pulsante Salva (62), tutti i valori inseriti andranno persi.

L’operazione appena descritta deve essere ripetuta per tutte le tipologie di pareti, pavimenti e
soffitti disperdenti. A conclusione saranno stati definiti tutti gli elementi opachi che racchiudono
il volume riscaldato. Un esempio di schermata di riepilogo Elementi disperdenti (3) & proposto
nella figura successiva.

File Visualizza 7

N Dati generalie climatici | Energia Netta | Energia Primaria, | Indicator — e I

, LOGIN
7 > (€= Involucro
(J £ Utente

E'in corso di analisi il subalterno n* 1 ~ Zona termic

71| Ppassword

EELE

o C] EDZ Certificazione ENergetica degli EDifici cesTes

Figura 6.24: Schermata Elementi disperdenti - Esempio di schermata completata.

6.1.1.1.3  Archivio strutture PERSONALE: Archivio materiali CENED
L’Archivio strutture (64) é raggiungibile seguendo due diversi percorsi.

Il primo percorso si ritrova durante la compilazione della scheda Elementi disperdenti, nel
sottomodulo Involucro del modulo Energia netta. Per questo si faccia riferimento al Capitolo
6.1.1.1.1.2. Per passare all’Archivio strutture PERSONALE (65) & necessario selezionare
PERSONALE (65) in alto a destra nella finestra Archivio strutture (64).
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a |Engigia Primariay|indicator

[ @ Archivio Strutture
4
|
BN

Archivio strutture
cenen
| 1L coperra E
of 4 pafete Intgna
Elementi disperdenti

P&/ Nucvo elemento opaco

Tipologia componente.

Tipo parete

na giomo -
@ Struttura da archivi i notte

) Struttura da scheda

Struttura

Descrizione elemento el Produttore B

Suggeriment [ sam |

Inserire Ia Tipolagia di conf | Suggerimenti

Se 1a modaita di computo { | | S¢1E10nre dal menu  tendina rarchivio CENED o Personale

il fattore correttivo da ass - = salva »»
strutture CE il pacchetto relativo alla tipologia di elemento che si sta

[*CENF D4

Figura 6.25: Schermata Archivio strutture, raggiungibile selezionando Struttura da
archivio nella finestra Nuovo elemento opaco.

In alternativa, e possibile raggiungere I’Archivio strutture (64) in qualunque momento
aprendo il menu Visualizza (66) dalla barra dei titoli del software e selezionando Gestione

archivio strutture (67). Lo stesso effetto si ottiene digitando da tastiera la combinazione di tasti
Ctrl+4.

e Ctl8 liuero |, Superfici serra e

S e— s E— @
Cule2 Energia Primaria | Indicatori |3
sacicio cws | [
s ) A Mol ——— | .
Ctrle6 - p— —-—
Ctrle7 2 il subalterno n°® 1 0 z1 Password

Parete interna da 30 cm CTI
o Dcopiooz 2w ar
st =0 ot
avimento verso fntemo st 0 Soeo nterpano CTL
Parste Esterns T3 £ Parete esterna 30 am CTT
PAV1015 730 ened
73 02105
0 2 00x1405
T 0 aramento 14014010
iz 754 00
5 =0 75 fparete sera ntema
Sava 3»
[ |C] EDJ Certificazione ENergetica degli EDifici (P===Te=

Figura 6.26: Percorso dalla barra dei titoli per aprire I’Archivio strutture.

Una volta aperto l'archivio strutture personale, & possibile creare una nuova struttura cliccando
sul pulsante Nuova struttura opaca (68), oppure modificare una struttura precedentemente
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inserita cliccando sul pulsante Edita struttura opaca (69). Il pulsante Elimina struttura opaca
(70) e attivo solo nel caso di apertura dell’Archivio strutture da Gestione strutture (67).
Cliccando sul pulsante Edita struttura opaca (69) si apre la finestra Edita struttura opaca
(71).

File Visualizza 7

p— . | 74
ene atici | |Engrie | indicatori.] 1
= [@ Ard [ Edita strttura opaca [l ) Login
4 71
! =1l Utente
f : P
76 ISR iEseEES T E——— |
’J - E Tipologia struttura | Copertura & peesant 73
= [ | Descrizione struttura - .
e o Enira
P& Nuovo elemento opaco il
77 Tipologi 1t -
RolegE companene Colore valeride  cod sl AWM RmKW]  TsCCl OKgmsPa]  PsPal vl 2 Paikomi
Tipe parete — Resspi o o 0.1 | 10 l | |
C_ jEssPs 00 o0 jo0a | 1o | | | 3
@ Struttura da archivi
© Struttura da scheda 72
Struttura —— O

Descrizione elemento

Suggerimenti

Comporre I stratigrafia dellz struttura i componenti

Suggerimenti

Inserire Ia Tipolagia di com] | Sugy | | SeleZonare la riga al di softo della quale siwiole inserire il materiale & cliccare sul pulsants Inserisci.

Se lamodalita di computo { | | 5194,
=
il fattere correttivo da assos
strutture Cl il pacchetto relativo alla fipologia di elemento che si sta

Sava 33|

definendo.

[ C] E DJ Certfcazione ENergeica deal EDTeT cesTree

Figura 6.27: Percorso dalla barra dei titoli per aprire I'’Archivio strutture.

La finestra Edita struttura opaca é per la maggior parte occupata dalla tabella riassuntiva degli
strati componenti il pacchetto della struttura (72).

All'apertura della finestra sono gia presenti le due righe contenenti i dati relativi rispettivamente
alla resistenza termica liminare interna ed esterna riferiti alla Tipologia struttura (73)
selezionata. Queste definiscono le modalita di scambio termico convettivo-radiativo
dell’elemento verso il contesto, in termini di resistenze superficiali (o liminari). Le stringhe
relative alle resistenze liminari risultano bloccate, in quanto non possono essere modificate.

Nella finestra generale del software appare invece, al di sotto dell’Accesso all’area riservata
(74), un riquadro Dettaglio struttura (75) con la visualizzazione grafica della struttura che si
sta creando. Tale grafico puo essere utile sia per vedere il flusso termico considerato (e, quindi,
le resistenze termiche superficiali adottate) sia il numero di strati che si stanno creando. Il
riquadro grafico si aggiorna automaticamente con l'inserimento di nuovi materiali. E riportato il
valore della Trasmittanza termica limite U;m per la tipologia di struttura considerata, il valore
della trasmittanza termica della struttura corrente inserita U, che si modifica a seconda della
stratigrafia inserita dal certificatore e un indicatore circolare che pud assumere il colore rosso o
verde. Qualora il valore di U, sia superiore a Uim per la zona climatica considerata I'indicatore
circolare assume il colore rosso per informare il certificatore del mancato rispetto degli obblighi
normativi di trasmittanza termica minima per la struttura inserita. Qualora il valore di U, sia
inferiore a Uiim per la zona climatica considerata l'indicatore circolare assume il colore verde per
informare il certificatore della conformita rispetto agli obblighi normativi.

cesTeEeECC

182
Viale F.Restelli 5/A, 20124 Milano - www.cened.it



Fn
Manuale CENED" - Vers. 1.2 Aggiornato al 21/11/2011 J

Per aggiungere un nuovo materiale & necessario selezionare la riga riferita al materiale al di
sotto del quale si vuole inserire il componente in oggetto, cliccare sul pulsante Inserisci
materiale (76) e seguire la procedura riportata nel paragrafo di seguito.

L’'ordine di inserimento degli strati indicati dal numero progressivo (1 - n) nella casella
Materiale (77) procede dall'interno all’esterno.

Le resistenze termiche superficiali (liminari) tengono conto degli scambi di calore per convezione e per
irraggiamento che avvengono tra la superficie e l'aria interna (Rsi) e la superficie e I'aria esterna (Rse).
Esse dipendono essenzialmente dal grado di esposizione e dalla finitura superficiale delle superfici. 1
coefficienti di scambio termico convettivo e radiativo, infatti, sono funzione rispettivamente della velocita
dell’aria, l'uno, e dell’emissivita emisferica della superficie e del coefficiente di irraggiamento del corpo
nero, l'altro. 1l coefficiente di irraggiamento del corpo nero, a sua volta, dipende dalla temperatura
termodinamica media della superficie considerata e delle superfici limitrofe.

I valori di resistenza termica superficiale interna Rsi ed esterna Rse sono normati nella UNI EN ISO
6946:2008 a seconda della direzione del flusso di calore

Tabella 6.4: Resistenze superficiali convenzionali, da UNI EN ISO 6946:2008

Resistenza Direzione del flusso termico
superficiale . .
mzK /W ascendente orizzontale discendente
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04
T=15°C Zona non riscaldata |
T=5°C
Flusso ascendente |_|
Esterno
T=20°C Zonariscaldata
Flusso
Flusso discendente orizzontale
T=10°C Zona non riscaldata

Figura 6.28: Direzione del flusso termico, scelta delle resistenze superficiali nel calcolo della trasmittanza.

Si apre, a questo punto, la finestra Archivio materiali (78), in cui € possibile visualizzare le
categorie di materiali disponibili suddivise in cartelle.
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All'accesso alla finestra Archivio materiali (78) risulta gia impostato I’Archivio materiali
CENED (79); per passare all’Archivio materiali PERSONALE (79) é sufficiente, nel campo
Archivio materiali (79), selezionare dal menu a tendina la voce PERSONALE (79).

In questo paragrafo si procede alla valutazione del caso riguardante I’Archivio materiali
CENED.

Cliccando sul simbolo, '/, accanto ad ogni cartella e possibile visionare i materiali appartenenti
alla corrispondente categoria; selezionando, poi, la riga relativa ad un materiale vengono
proposti nelle caselle in basso i valori di:

- conducibilita termica A [W/m K] (80) o resistenza termica R’ [m2K/W] (80);
- peso specifico p [kg/m3] (80);

- coefficiente di diffusione (permeabilita) al vapore §*10-12 [kg/m s Pa] (80).

LOGIN

Utente

2 =)
T rchivio Materiali TR | —

@ Tg = T, e [ Archivio materiali [ceneD, = (I
FEEEE | | Eﬁ

Tipologia struttura Copertural

® carT:
ione struttura .
.
!

79

® @

AWimk] 52 R [maKiw] (0.0 p[Kg/m? 200 | 510°% [KgimsPa] 220
Suggerimenti
En 81
Selezionare Ia riga al di soto della quITESTVUGTETREETTE W HETeNATE & QIECare SUT PUTSante aarae TE
Salva 3%
o [C] EDJ Certificazione ENergetica degli EDifici

cesTeac

Figura 6.29: Schermata Archivio Materiali CENED, Selezione di un materiale.
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Dopo aver preso visione dei dati caratteristici, una volta scelto il materiale da inserire nella
stratigrafia della struttura, € necessario selezionare la relativa riga e premere il pulsante Salva
(81) ed il materiale selezionato compare nella finestra Nuova/Edita struttura opaca (82)
appena sotto la riga su cui ci si era precedentemente posizionati.

Per i materiali di cui viene fornito il valore di conducibilita termica, A, dopo aver premuto il
pulsante Salva (81), compare la finestra Spessore materiale (83), in cui e necessario inserire lo
spessore del materiale in oggetto, in metri lineari [m].

LOGIN

Utente

Zona termica 71 Password
= | H
=

m] U [WimK] ‘

Archivio strutture |PER:

85

®
@)

®

Spessoro matoriale |

[

L\ | sama

Suggerimenti

Selezionare 3 nga af d sofio della quale

|
|
Gompors a svatgrata ia siuura sefesonand | compener SalArchivo manerial - |

[ s 2]

a« E D Certificazions ENergetic s degh EDIi cesTec

Figura 6.30: Schermata Spessore materiale, appare dopo aver selezionato un
materiale caratterizzato dalla conducibilita A.

La resistenza di uno strato omogeneo corrisponde al rapporto tra lo spessore, in metri, e la conducibilita

termica di progetto, in W/(mK), del materiale di cui é costituito, calcolata in conformita alla UNI EN ISO
10456:2008 oppure ricavata da valori tabulati.

La conducibilita termica (indicata con A) é una misura dell'attitudine di una sostanza a trasmettere il
calore. Essa e il rapporto, in condizioni stazionarie, fra il flusso di calore e il gradiente di temperatura che
provoca il passaggio del calore. La conducibilita dipende solo dalla natura del materiale e non dalla sua

forma. I valori di riferimento di conducibilita termica, per i comuni materiali da costruzione, sono
contenuti nelle seguenti norme:

— UNI10351:1994;
— UNIEN SO 10456:2008.
Siveda il capitolo 10 per approfondimenti relativi alla conducibilita.

Si deve ripetere la procedura sopra descritta per l'inserimento di tutti gli strati costituenti il
pacchetto della struttura in oggetto.

Per i materiali di cui viene fornito il valore di conducibilita termica, A, € possibile solo modificare
il valore dello spessore, selezionando la stringa del materiale in oggetto, cliccando sul pulsante
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Modifica spessore materiale (84) ed inserendo il dato riportato nella finestra Spessore
materiale (83).

Per i materiali non omogenei (es. Murature), il software fornisce i valori di resistenza termica.
Per tale motivo, non viene richiesto nessuno spessore, ma viene richiesto di scegliere I'esatta
tipologia di elemento (in termini di spessore, disposizione dei fori, etc.). Per lo stesso motivo il
pulsante Modifica spessore materiale (84) non da luogo a nessuna azione, come dopo aver
selezionato e cliccato le stringhe relative alle resistenze liminari.

Per un elemento non omogeneo, ovvero caratterizzato da proprieta termiche non uniformi (ad esempio
strati che presentano al loro interno delle cavita d’aria, solai in laterocemento, o giunti) si deve fare
riferimento alla conduttanza, C, dello strato, espressa in W/(m2K). Tale grandezza rappresenta il flusso di
calore scambiato unicamente per via conduttiva all'interno del solido in esame.

I valori di conduttanza sono riportati nelle apposite norme di riferimento (UNI 10355:1994) o ricavabili
dai certificati di prova forniti direttamente dai produttori, solitamente mediante prove di laboratorio (o in
opera) o simulazioni numeriche ad elementi finiti.

Il software, per i materiali presenti nell’Archivio CENED, fornisce i valori di resistenza termica conduttiva,
espressi in m2K/W. I valori nella UNI 10355:1994 sono gia espressi in termini di resistenza termica
conduttiva.

Nel caso di intercapedini d’aria, il software restituisce i valori di resistenza termica
d’intercapedine.

Ciascuna cavita o intercapedine contribuisce con una propria resistenza. All'interno dell’intercapedine
avvengono scambi di tipo convettivo e radiativo. Le intercapedini normalmente presenti in edilizia hanno,
tipicamente, una resistenza termica pari a 0,16 m2K/W nel caso di solai di copertura (flusso termico
ascendente) e 0,18 m2K/W nel caso di pareti (flusso termico orizzontale).

La resistenza termica relativa a strati d’aria risulta essere fortemente influenzata dalla velocita dell’aria
stessa al suo interno. In generale, si puo dire che laddove I'aria é ferma essa presenta il massimo valore di
resistenza: la componente convettiva della resistenza termica dell'intercapedine diminuisce all’aumentare
della velocita dell’aria.

Tabella 6.5: Resistenza termica di intercapedini convenzionali (intercapedine non ventilata e superfici ad
alta emissivita), da UNI EN ISO 6946:2008. I valori intermedi possono essere ottenuti per interpolazione

lineare.
Spessore Resistenza termica (m2K/W) a seconda direzione del flusso di calore
dell’intercapedine
d’aria ascendente orizzontale discendente
(mm)
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
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Non e possibile calcolare una singola trasmittanza termica per componenti contenenti intercapedini d’aria
di spessore maggiore di 0,3 m. [ flussi termici dovrebbero, quindi, essere determinati preferibilmente con
un bilancio termico (ad esempio secondo UNI EN ISO 13789) determinando la temperatura
dell'intercapedine quale spazio non riscaldato e associando alla parete una trasmittanza calcolata come
parete interna su locale non riscaldato, senza considerare la resistenza termica dell’intercapedine, ma solo
la resistenza termica superficiale tra parete ed intercapedine.

Per modificare un materiale inserito erroneamente e necessario eliminarlo ed inserirne uno
nuovo secondo la procedura sopra riportata. Per modificare il valore di conducibilita termica, 2,
o i valori di resistenza termica, R, e necessario eliminare il materiale in oggetto ed inserirne uno
nuovo con le caratteristiche desiderate.

Per cancellare un materiale dalla stratigrafia della struttura € necessario selezionare la riga di
riferimento, cliccare il pulsante Elimina materiale (85) e selezionare Si (86) nella finestra
Attenzione (86) per confermare la cancellazione.
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Figura 6.31: Schermata Nuova/Edita struttura, eliminazione di uno strato.

Qualora sia necessario modificare 'ordine degli strati inseriti, € necessario cliccare sui pulsanti
Sposta verso I’esterno (87) e Sposta verso l'interno (88).

Una volta inseriti tutti gli strati e necessario indicare una breve descrizione della struttura creata
nel campo Descrizione struttura (89). Infine, per salvare la struttura creata all'interno
dell’Archivio strutture e necessario cliccare sul pulsante Salva (90).
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Figura 6.32: Schermata Nuova/Edita struttura opaca, descrizione della struttura e
salvataggio nell’Archivio strutture.

6.1.1.1.4 Archivio strutture PERSONALE: Archivio materiali PERSONALE

Se nella finestra Archivio materiali (78), dal menu a tendina Archivio materiali (79), si
seleziona la voce PERSONALE (79), nella barra in alto si attivano i tre pulsanti Nuovo materiale

da scheda tecnica (91), Elimina materiale da scheda tecnica (92) e Modifica materiale da
scheda tecnica (93).

18 Archivio Materil
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Figura 6.33: Schermata Archivio Materiali CENED, raggiungibile dalla finestra
Nuova/Edita struttura opaca.

Al primo accesso la finestra Archivio materiali PERSONALE (79) risultera vuota senza alcuna
cartella caricata. In seguito, con la creazione di nuovi materiali personali, verranno visualizzate
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le cartelle relative alle categorie inserite con la medesima logica dell’Archivio materiali CENED
(79):

- Calcestruzzo;

- Carta;

- Fibre minerali;

- Impermeabilizzazioni;

- Intercapedini;

- Intonaci e malte;

- Legnami;

- Mat. plastiche compatte;
- Mat. plastiche cellulari;
- Mat. sfusi e di riempimento;
- Metallij;

- Murature;

- Pannelli e lastre;

- Porcellane;

- Rocce naturali;

- Vetro.

Per creare un nuovo materiale & necessario premere il pulsante Nuovo materiale da scheda
tecnica (91) ed accedere alla finestra pop-up Nuovo materiale da scheda tecnica (94).
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Figura 6.34: Schermata Nuovo materiale da scheda tecnica.

E possibile, inoltre, selezionare la riga relativa al materiale da cambiare, premere il pulsante
Edita materiale da scheda tecnica (93) ed apportare i cambiamenti necessari procedendo con
le indicazioni relative all'inserimento di una nuova struttura.

Per cancellare una struttura e necessario selezionare la riga da eliminare e premere il pulsante
Elimina materiale da scheda tecnica (92), attivo solo da Gestione materiali, nel menu
Visualizza nella finestra principale del software oppure premendo Ctrl+5. Si veda la fine di
questo capitolo per i dettagli.

La funzione Nuovo materiale da scheda tecnica (94) consente di inserire un particolare
materiale di cui si possiedono le caratteristiche termoigrometriche desumibili o dalla relativa
scheda tecnica o della relazione tecnica ex legge 10 di riferimento.

Al materiale in via di definizione viene associato di default dal software un codice identificativo
(ST) (95).

E necessario selezionare dal menti a tendina Tipologia struttura (96) il tipo di elemento che si
sta per definire, scegliendo tra le categorie proposte:

- Calcestruzzo;

- Carta;

- Fibre minerali;

- Impermeabilizzazioni;
- Intercapedini;

- Intonaci e malte;
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- Legnami;

- Mat. plastiche compatte;

- Mat. plastiche cellulari;

- Mat. sfusi e di riempimento;
- Metallj;

- Murature;

- Pannelli e lastre;

- Porcellane;

- Rocce naturali;

- Vetro.
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Figura 6.35: Schermata Nuovo materiale da scheda tecnica, compilazione dei campi.

Successivamente € necessario indicare:

- nella casella Nome prodotto (97), il nominativo commerciale identificativo del
materiale;

- nella casella Produttore (98), il nome dell’azienda produttrice del materiale in oggetto.

Considerato che tali campi sono obbligatori, se si sta inserendo un materiale dalla relazione
tecnica ex legge 10 e i nomi di prodotto e produttore non sono disponibili, e sufficiente indicare
la relativa documentazione di riferimento, ad esempio con la dicitura “Dati da relazione tecnica
ex legge 10”.
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Nel menu Caratteristica termica nota (99) ¢ necessario selezionare la proprieta che si intende
inserire nelle rispettive caselle attive.

Sono di seguito riportate le possibilita a disposizione:
- selezione di Conducibilita termica (99) - inserimento di A [W/m K];

- selezione di Resistenza termica (99) - inserimento di R’ [m2 K/W] e s [m].
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Figura 6.36: Schermata Nuovo materiale da scheda tecnica, compilazione dei campi.
Nel campo Caratteristiche inserire a seconda della selezione precedente:
- nellacasella A [W/m K] (101), il valore di conducibilita termica del materiale in oggetto;
- nellacasella R’ [m2 K/W] (102), il valore di resistenza termica del materiale in oggetto;

- nella casella s [m] (103), lo spessore struttura del materiale in oggetto corrispondente
alla resistenza termica precedentemente indicata;

- nella casella p [kg/m3] (104), 1a densita del materiale in oggetto;
- nella casella ¢, [K]/kg K] (105), il calore specifico del materiale in oggetto;

- nella casella 81012 [kg/m s Pa] (106), il valore di permeabilita al vapore del materiale
considerato.

Si deve ripetere la procedura sopra descritta per I'inserimento di tutti i materiali costituenti gli
strati del pacchetto della struttura in oggetto.

Al fine di rendere effettivo l'inserimento del nuovo materiale e di visualizzarlo nell’elenco di
riepilogo Archivio materiali PERSONALE (79), € necessario cliccare sul pulsante Salva (107).
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Il materiale appena creato risulta inserito e selezionabile cliccando su *! a fianco alla tipologia
di materiale interessata e selezionandolo in base alla sua codifica. Cliccando il pulsante Salva
(108), il materiale viene inserito come strato nella finestra Nuova/Edita struttura opaca come
strato aggiuntivo.
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Figura 6.37: Salvataggio o editazione di un materiale nella finestra Archivio materiali.

Il funzionamento risulta analogo a quello previsto per I'’Archivio materiali CENED: se la
caratteristica nota inserita nell’Archivio materiali PERSONALE ¢ la conducibilita, all’atto
dell'inserimento del materiale viene richiesto di indicare lo Spessore materiale (109) in metri
lineari [m] e di premere il pulsante Salva (110); se, invece, le caratteristiche note inserite nella
creazione del materiale sono la resistenza termica e lo spessore, non sono necessari altri dati.
Per modificare i valori inseriti nella finestra Nuovo materiale da scheda tecnica e possibile
aprire la finestra Edita materiale da scheda tecnica (111) selezionando la stringa e cliccando

sul pulsante Edita materiale da scheda tecnica (93), all'interno della finestra Archivio
materiali (78).
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Figura 6.38: Inserimento spessore di un materiale prelevato dall’Archivio materiali
PERSONALE, definito dalla sua conducibilita A.

Dopo aver cambiato i valori necessari, le modifiche vengono salvate cliccando sul pulsante Salva
(112).
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Figura 6.39: Finestra Edita materiale da scheda tecnica.

L’Archivio materiali € accessibile anche tramite il percorso Visualizza > Gestione materiali
(113) o tramite la pressione su tastiera della combinazione di tasti ALT + R (113).
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Figura 6.40: Percorso Visualizza - Gestione materiali.
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Accedendo all’Archivio materiali PERSONALE (79) tramite quest'ultimo percorso anche il
pulsante Elimina materiale da scheda tecnica (92) risulta attivo. Se viene eliminato un
materiale da scheda tecnica, questo, non essendo piu presente nel Db utente, non sara piu
disponibile per un eventuale inserimento in altre certificazioni.
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Figura 6.41: Percorso Visualizza - Gestione materiali.
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6.1.1.2 Nuovo elemento trasparente

Nella schermata Elementi disperdenti (3), una volta premuto il pulsante Inserisci elemento
(6), se si seleziona 'opzione Inserisci elemento trasparente (9) si apre la relativa finestra pop-
up Nuovo elemento trasparente (114).
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Figura 6.42: Modulo Energia netta, sottomodulo Involucro, scheda elementi
disperdenti.

In primo luogo, € necessario selezionare il radio button relativo alla tipologia di struttura che si
intende inserire, a scelta tra:

- Struttura da archivio (115);

- Struttura da scheda tecnica (116).
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6.1.1.2.1 Struttura da archivio (elemento trasparente)
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Figura 6.43: Finestra pop-up inserimento nuovo elemento trasparente.

E necessario procedere con la selezione, dal relativo ment1 a tendina Tipo telaio (117), di una
tra le opzioni proposte:

- Poliuretano con anima di metallo e spessore di PUR 25mm;

- PVC - profilo vuoto con due camere cave;

- PVC - profilo vuoto con tre camere cave;

- Legno duro spessore 70 mm;

- Legno tenero spessore 70 mm;

- Metallo;

- Metallo con taglio termico distanza minima di 20 mm tra sezioni opposte di
metallo.

Una volta selezionato il tipo di telaio desiderato, & possibile visualizzare la relativa trasmittanza
termica, U (118), nella casella a lato. Tale valore non risulta editabile.
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Figura 6.44: Schermata Nuovo elemento trasparente, Struttura da archivio. Scelta del
Tipo telaio.

Successivamente viene richiesto di inserire dal menu a tendina Tipo vetro (119) una tra le
seguenti opzioni disponibili:

- Doppio vetro con rivestimento selettivo;
- Doppio vetro normale;

- Triplo vetro con rivestimento selettivo;
- Triplo vetro normale;

- Vetro singolo;

- Vetro singolo selettivo.

Una volta selezionato il tipo di vetro desiderato, ¢ possibile visualizzare la relativa trasmittanza
termica, Ug (120), nella casella a lato. Tale valore non risulta editabile.
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Figura 6.45: Schermata Nuovo elemento trasparente, Struttura da archivio. Scelta del

Tipo vetro.

Di seguito, nel caso di doppio o triplo vetro, si deve indicare nel menu a tendina Distanziatore
(121) il materiale di cui € costituito tale elemento:

Metallo;

PVC.

Nel caso in cui sia stato selezionato un tipo di vetro singolo, tale casella non risulta editabile.
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Figura 6.46: Schermata Nuovo elemento trasparente, Struttura da archivio. Scelta del
Distanziatore e inserimento perimetro del vetro.
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Al fine di calcolare la dispersione termica associata alla trasmittanza termica lineica del doppio o
triplo vetro € necessario immettere il valore in [m] del Perimetro vetro (122). Nel caso in cui
sia stato selezionato un tipo di vetro singolo, tale casella non risulta editabile.

Viene poi richiesto di inserire nel riquadro Superficie serramento (123) il corrispondente dato
relativo. Con tale valore si intende I’area totale del serramento, intesa come la somma tra l'area
del telaio e 'area del vetro, cosi come visibile dall’esterno del vano finestra.

Daiig el | Energia Prinagiay] il . 1
_ = & N nto trasparente == o
a? m ) e ! Involucro i
o £ | @ Struttura da archivio et
Struttura da scheda tecnica -
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Figura 6.47: Schermata Nuovo elemento trasparente, Struttura da archivio.
Inserimento dalla superficie del serramento e del suo fattore solare; scelta del
cassonetto se presente.

Se ci sono piu serramenti con caratteristiche uguali, occorre inserire i relativi dati una sola volta:
€ necessario indicare l'area unitaria del serramento comprensivo di telaio e vetro; solo
successivamente nella sezione Superfici di involucro (4) sara possibile inserire la quantita
riferita allo specifico elemento.

Le caratteristiche uguali che permettono l'inserimento di un unico serramento e diverse quantita sono:
- la trasmittanza termica;
- ledimensioni;
- l'esposizione;
- leschermature;
- il fattore solare del vetro;
- gli ombreggiamenti.

Nel caso in cui si stia definendo un serramento inclinato € necessario indicare l'effettiva area
dell’elemento stesso.

In funzione del tipo di vetro scelto il software nel riquadro Fattore solare, [-] (124), propone un
valore di trasmittanza dell’energia solare totale della superficie trasparente del serramento
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(derivante dalla UNI TS 11300-1:2008). In presenza di dati differenti, € comunque possibile
digitare il valore di fattore solare di progetto.

Si ricorda che con il termine fattore solare ci si riferisce al parametro che descrive la capacita dell’
elemento semi trasparente (vetrocamera doppia o tripla e vetro singolo) di permettere il passaggio della
radiazione solare incidente. Il valore di fattore solare é compreso tra 0 e 1 e contabilizza percentualmente
il contributo della radiazione solare direttamente trasmessa dal vetro e della radiazione assorbita e ri-
emessa verso I'ambiente interno. Per la spiegazione dettagliata vedere il capitolo 10.2.7

Nel caso in cui siano presenti i cassonetti, viene data la possibilita di inserire tali superfici
associate al corrispondente elemento trasparente nei relativi riquadri.

Se e presente un cassonetto associato al serramento in oggetto € necessario definirne la tipologia
nel menu a discesa Cassonetto (125), scegliendo tra:

- Isolato;
- Non isolato.

Qualora non siano presenti cassonetti, e sufficiente selezionare la stringa vuota nel menu a
tendina Cassonetto (125).

Viene, poi, richiesto di inserire la Superficie cassonetto [m?] (126). In funzione della tipologia
di cassonetto scelta, il software associa il relativo valore di trasmittanza termica, visualizzata
nella casella Trasmittanza cassonetto (127).

Come riportato nel Prospetto VI del d.d.g n. 5796, si associa una trasmittanza termica di 6
W/(m2K) e di 1 W/(m2K) (UNI TS 11300-1: 2008), rispettivamente a cassonetti non isolati ed a
cassonetti isolati. Si ricorda che sono considerate isolate quelle strutture che hanno un
isolamento termico non inferiore ai 2 cm.

In presenza di dati forniti dal produttore, & possibile digitare il valore di trasmittanza che si ha a
disposizione.
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Figura 6.48: Schermata Nuovo elemento trasparente, Struttura da archivio.
Inserimento della superficie del cassonetto e della sua trasmittanza, compilazione
della descrizione dell’elemento.

viene richiesta nel campo Descrizione elemento (128) una breve descrizione

dell’elemento, cosi da poterlo facilmente individuare in seguito, al momento dell'inserimento
delle Superfici di involucro (4).

Al fine di rendere effettivo I'inserimento del nuovo elemento trasparente e di visualizzarlo nella
schermata di riepilogo Elementi disperdenti (3) & necessario cliccare sul pulsante Salva (129).

Ogni volta che viene premuto il bottone Salva (129) il software crea un nuovo elemento
trasparente con le caratteristiche appena inserite. Per creare la copia di un elemento trasparente
si puo procedere pertanto nel seguente modo:

premere il pulsante Inserisci elemento (6), selezionare Inserisci elemento
trasparente (9);

inserire i dati;

premere il pulsante Salva (129) (creazione del primo elemento);
modificare i dati;

premere il pulsante Salva (129) (creazione del secondo elemento);

ripetere la procedura un numero di volte pari al numero di elementi che si intende
definire.

Per tornare alla schermata di riepilogo Elementi disperdenti (3) e sufficiente cliccare sul
pulsante Chiudi (130).
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Se viene premuto il pulsante Chiudi (130) prima di aver provveduto al salvataggio dei dati
mediante il pulsante Salva (129), tutti i valori inseriti andranno persi.

6.1.1.2.2 Struttura da scheda tecnica (elemento trasparente)

Tale funzione consente di inserire una particolare struttura trasparente di cui si possiedono le
caratteristiche termiche desumibili o dalla relativa scheda tecnica o dalla relazione tecnica ex
legge 10 di riferimento.

Una volta selezionato il radio button Struttura da scheda tecnica (116) la finestra Nuovo
elemento trasparente (114) si modifica come segue.

il
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Figura 6.49: Schermata Nuovo elemento trasparente, struttura da scheda tecnica.

Alla struttura in via di definizione viene associato di default dal software un codice identificativo
Codice, del tipo SSTx (131), (Tabella 6.1).

E necessario indicare:

- nella casella Nome prodotto (132), il nominativo commerciale identificativo della
struttura;

- nella casella Produttore (133), il nome dell’azienda produttrice della struttura in
oggetto;

- nella casella Descrizione (134), una breve spiegazione della composizione della
struttura.

Considerato che tali campi sono obbligatori, se si sta inserendo una struttura dalla relazione
tecnica ex legge 10 e i nomi di prodotto, produttore e descrizione non sono disponibili, &
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sufficiente indicare la relativa documentazione di riferimento, ad esempio con la dicitura “Dato
proveniente dalla relazione tecnica ex legge 10”.

File Visuzlizza
Dati generali e climatici | Ene etta | Energia Primagiag| - E - —— — 135
_ _ I e LOGIN
w m \ > ) -} Involucro o
/ | &7 A stfuttura da archivio lora
asswor
Superfici dijinvolucro | Supd| €% oo (ST
Nomelprodotto  [Fnesvia - S
Podos s 136
Descrfzione Finestra A del Produttipre G
138 i Subalte Suggerimenti
—— 59 Subalterno.
c . 1]
Vetro singolo Trasm. serramento nota [si = F—
140 : e o . == 139
termica vetro [Wim]  Sup. vetro [m
o . . . - :
’ termica telaio [WimK]  Sup. telaio ™1 |
142 > o i lineica distanzi [WimK]  Perimetro vetro [ml L | 14-1
14 Strutiura cobentatd F 1 |
1 Cassonetto [T Sup. cassonetto [0 [05] 1 43
1 1 Trasm. cassonetto 1 WimK]
SO 1 7]
[ |
146 Suggerimenti g 145
| selezionare dal ment a tendina la tipologia i telaio e divetro a cui vengono associati | relativi valori di trasmittanza 5
| ermica =
Selezionare dal menii a tendina la tipologia di distanziators ed inserire il perimetro del vro. =
{ sava >
= C] EDJ Certificazione ENergetica degli EDffici cesTes

Figura 6.50: Schermata Nuovo elemento trasparente, struttura da scheda tecnica.
Compilazione caratteristiche del prodotto e sua descrizione.
Nel campo Caratteristiche (135) selezionare:
- dal menu a tendina Trasm. Serramento nota (136) tra le due proposte:
* S1;
*  no;
- dal menu a tendina Vetro singolo (137) tra le due proposte:
e si;
o no.

Nel campo Caratteristiche (135), nelle corrispondenti celle, attivate in funzione delle scelte
effettuate in precedenza, & necessario inserire:

- nella casella Trasmittanza termica struttura (138), il valore di trasmittanza termica
della struttura (telaio + vetro) in oggetto, [W/m2K];

- nella casella Sup. serramento (139), I'area totale, [m?], della struttura in oggetto.

- nella casella Trasmittanza termica vetro (140), il valore di trasmittanza termica del
vetro in oggetto, [W/m2K];

- nella casella Sup. vetro (141), 'area totale, [m?], del vetro in oggetto;
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- nella casella Trasmittanza termica telaio (142), il valore di trasmittanza termica del
telaio in oggetto, [W/m2K];

- nella casella Sup. telaio (143), 'area totale, [m?], del telaio in oggetto;

- nella casella Trasmittanza termica distanziatore (144), il valore di trasmittanza
termica del distanziatore associato alla presenza di un doppio/triplo vetro, [W/m K];

- nella casella Perimetro vetro (145), il perimetro totale del vetro in oggetto, [m];
- nella casella Fattore solare (146), il valore di fattore solare del vetro in oggetto, [-].

Vengono di seguito presentate le quattro possibili casistiche con relativi dati da inserire.

Tabella 6.6: Casistica di inserimento serramento da scheda tecnica: dati richiesti
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Figura 6.51: Schermata Nuovo elemento trasparente, struttura da scheda tecnica.
Compilazione caratteristiche del serramento e del cassonetto.

Nel caso in cui siano presenti i cassonetti, viene data la possibilita di inserire tali superfici
associate al corrispondente elemento trasparente nei relativi riquadri.

Se e presente un cassonetto associato al serramento in oggetto € necessario definirne la tipologia
nel menu a discesa Cassonetto (147), scegliendo tra:
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- Isolato;
- Non isolato.

Viene, poi, richiesto di inserire la Superficie cassonetto [m2?] (148). In funzione della tipologia
di cassonetto scelta, il software associa il relativo valore di trasmittanza termica, visualizzata
nella casella Trasmittanza cassonetto (149).

Come riportato nel Prospetto VI del d.d.g. n® 5796, si associa una trasmittanza termica di 6
W/m2K e di 1 W/m2K, (UNI TS 11300-1: 2008) rispettivamente a cassonetti non isolati ed a
cassonetti isolati. Si ricorda, pertanto, che sono considerate isolate quelle strutture che hanno un
isolamento termico non inferiore ai 2 cm.

In presenza di dati forniti dal produttore, & possibile digitare il valore di trasmittanza che si ha a
disposizione.

Qualora non siano presenti cassonetti, e sufficiente selezionare la stringa vuota nel menu a
tendina Cassonetto (147).

Infine € necessario compilare il campo Descrizione elemento (150) e cliccare su Salva (151)
per salvare il nuovo elemento trasparente da scheda tecnica. Completata la compilazione e
salvata la struttura la finestra si chiude cliccando su Chiudi (152).

6.1.2 Elimina elemento

Nella schermata di riepilogo Elementi disperdenti (3) é possibile visualizzare tutti gli elementi
opachi e trasparenti precedentemente inseriti.

Per cancellare un elemento dall’elenco degli elementi disperdenti e necessario selezionare la
riga di riferimento e cliccare il pulsante Elimina elemento (7).

Una finestra pop-up Attenzione (153) avverte che tutte le superfici di involucro e le superfici
serra basate sulla struttura da eliminare saranno anch’esse cancellate. Cliccando su si (153)
I’elemento disperdente viene eliminato.
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Continuare?
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CCERETS

Certficazione ENergetica degli EDfici

. cesTtec

Figura 6.52: Schermata Elementi disperdenti. Eliminazione di un elemento disperdente.

6.1.3 Modifica elemento

Per apportare variazioni alla definizione dell’elemento & necessario selezionare la riga relativa
all’elemento da cambiare, premere il pulsante Modifica elemento (8) e procedere con la
modalita prevista per l'inserimento di un nuovo elemento. Si noti come tutti i campi siano
completati; in particolare il campo Struttura fornisce la codifica dell’elemento oltre alle
informazioni sulla sua composizione. Una volta effettuate le modifiche cliccare su Salva (154).

File Visualizza 7

Tipologia

Struttura

[Parete interna |

Tipo parete

erranento vetrato

Serramento vetrato

mmmmmmmmmmmm

elemento

Suggerimenti

finitura | -]

@ Struttura da archivio

Struttura da scheda tecnica

[ uPno01: Parete intema ¢a 30 em

Parete interna da 30 cm CTI

[ omai ][ sabomey

Ins rire la Tipologia di componente che si sta creando ed assegnare la relativa gradazione della finitura.

Se lamodalita df computo dei pontitermici & impostata come Calcolo forfettario, selezionare i1ipo di parete coerente con
il fattore correttivo da as sociare; in caso contrario il campo non @ ativo

B

[cCENE D4

Certificazione ENergetica degli EDfici

Figura 6.53: Schermata Elementi disperdenti. Modifica di un elemento disperdente.

. cesTec
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Allo scopo di rendere effettiva la definizione dell’elenco degli Elementi disperdenti (3) e
necessario cliccare sul pulsante Salva (155) ed accedere alla successiva schermata Superfici di
involucro (4).
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6.2 Superfici di involucro

La scheda Superfici di involucro (156) prevede la possibilita di creare e definire le superfici
mediante la combinazione tra gli elementi disperdenti creati precedentemente (nella scheda
Elementi disperdenti (157)) ed ulteriori caratteristiche specifiche associate al contesto di
applicazione dell’elemento stesso.

La schermata delle Superfici di involucro presenta un’area in cui viene visualizzato il riepilogo
di tutte le superfici inserite con le relative principali proprieta.

File Visualizza ?

E (:E) ‘g; (:% Involucro Utente 15
—

Password

Dati generali e climatici | *

Elementi dis

15

5B

5u|em... Elemento  Tipo Cod.  Quantita  Esp. Sup. [m2] U [W/m... Fpt Uc [W/m2K] Fr HE [W/K]

15

®®®

Descrizione superficie

2 C] EDZ Certificazione ENergetica degli EDJfici cesTec

Figura 6.54: Esempio di schermata tipo della scheda Superfici di involucro

Nella scheda in oggetto sono presenti i consueti tre pulsanti (Inserisci superficie, Elimina
superficie, Modifica superficie) che consentono di gestire le stringhe relative alle superfici di
involucro.

La Superficie di involucro ¢ l'area lorda dell’elemento termicamente uniforme al netto dei
serramenti e al lordo dei ponti termici.

Le superfici di involucro devono essere inserite per elementi termicamente uniformi, ovvero caratterizzati
dalla stessa stratigrafia, stessi spessori, stessa trasmittanza termica U ed uguale tipologia di ambiente
circostante. Un classico esempio di scomposizione per elementi termicamente uniformi é il caso della
parete opaca, che deve essere inserita senza il serramento e considerando eventualmente in maniera
separata (come un’altra superficie caratterizzata da un determinato valore di trasmittanza termica) la
porzione di sottofinestra, se caratterizzata da stratigrafia differente.
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L’area lorda di tali elementi viene considerata:

e per elementi verticali:

comprensiva dell'intero spessore del solaio se quest'ultimo confina con I'ambiente
esterno, con il terreno o con un ambiente non riscaldato;

fino alla mezzeria dello spessore del solaio se quest'ultimo confina con un’altra zona
termica e/o con un altro subalterno riscaldati.

¢ per elementi orizzontali o inclinati:

comprensiva dell'intero spessore della muratura se quest’ultima confina con I'ambiente
esterno, con il terreno o con un ambiente non riscaldato;

fino alla mezzeria dello spessore della muratura se quest’'ultima confina con un’altra zona
termica e/o con un altro subalterno riscaldati.

Figura 6.55: Esempio di definizione dei confini
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6.2.1 Inserisci superficie

-
. . [ | =~ s . PR . . .
Il pulsante Inserisci 3"~ (158) consente di inserire le proprieta di una nuova superficie opaca
o di una nuova superficie trasparente.

File Visualizza ?

Dati generali e climatici | Energia

Netta [Ei Piimariay | Indicator bacosoet
= I er— ] LOGIN
‘ :; Q Involucro litaiita

B |

Password

ti | Supesfici di involucro | Superfici serr:

158 rr——
E  Inserisci elemento opaco |

F‘ Inserisci elemento trasparente i U [W/m2K] Descrizione elemento

a8 EDJ Certificazione ENergetica degli EDifici cesTec

Figura 6.56: Inserimento superficie di involucro (opaca o trasparente)

Selezionando il pulsante Inserisci, compare un menu di scelta che rende possibile,
rispettivamente, la definizione di una nuova superficie opaca o di una nuova superficie
trasparente. Se non sono stati definiti in precedenza elementi opachi o trasparenti, la
corrispondente scelta Inserisci superficie opaca o Inserisci superficie trasparente non
risulta essere attiva.

6.2.1.1 Nuova superficie opaca

Una volta premuto il pulsante Inserisci, se si seleziona 'opzione Inserisci superficie opaca si
apre la relativa finestra pop-up Nuova superficie opaca.
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File Visuall [ Nuova superficie opaca

— Elemento 1i(U=2.57) wdqwed -/ Oetiiizioni
[l Ambiente circostante | Ambente estemo x) (Dlnputdih - d [m]
u Superficie T ml h [m]
Esposizione -
Inclinazione - ' 4
£l R gix |
161 ement @ Input X xo £l
Aggetti orizzontali I Aggetti verticali
163 “lnputdh  d [m] Olnputdh  d [m]
nl | i h fm]
d
@ Input @ alo r1 @ Input B Bl r1
De
Suggerimenti
Selezionare dai mend a tendina I'elemento da associare alla superficie e fambiente con cui questa confina.
2 Inserire I'area, l'esposizione e linclinaziene della superficie.
as=

Figura 6.57: Finestra pop-up Nuova superficie opaca

Il campo Elemento (159) richiede di associare alla nuova superficie opaca che si sta creando
uno tra gli elementi opachi definiti nella schermata relativa agli Elementi disperdenti (3).

La selezione dell’elemento da associare alla relativa superficie avviene mediante la scelta delle
opzioni proposte nel menu a tendina dove sono riportati tutti gli elementi opachi inseriti
precedentemente, richiamati secondo la voce inserita nel campo Descrizione elemento (13)
(22) (128) precedentemente illustrata.

Elemento

Ambiente circostante

2 (U=0.96)} Parete vano scals
3: (U=4.00) Bakcone

Superficie

LLALE |

Figura 6.58: Dettaglio campo Elemento (159)

menu, I'ambiente circostante che tale superficie separa dall’ambiente riscaldato o mantenuto a
temperatura controllata oggetto di certificazione.

Nel caso di edifici di nuova costruzione il menu a tendina contiene di default I'ambiente esterno
e unicamente le sole zone circostanti precedentemente definite nella finestra Definizione
ambienti (cfr. Capitolo 3.1.3.6).
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-
@ Nuova superficie opaca
Elemento 1: (U=0.76) Parete esterna x|
Ambiente  [4:sotiotetto. -
. — i softotetto

Superficie Ambiente esterno
Esposizione
Inclinazione |

Figura 6.59: Dettaglio campo Ambiente (160) - edificio nuovo

& Nuova superficie opaca

Elemento | 1: (U=257) wdqwed -]

Ambiente circostante | Ambiente esterno

5 fici Ambiente esterno -

Upericie [Ambiente non climatizzato - con serramenti esterni € con almene due pareti es[ |

Esi izione [Ambiente non climatizzato - con tre pareti esterne (es. vani scala esterni) =
Ambiente nen climatizzato - con una parete esterna

Inclinazione [Ambiente non climatizzato - senza serramenti esterni e con almeno due pareti ||

[Ambienti con temperatura pari alla temperatura esterna
Piano interrato o seminterrato - con finestre o serramenti esterni

Piano interrato o seminterrato - senza finestra o serramenti esterni

Figura 6.60: Dettaglio campo Ambiente (160) - edificio esistente
Nel caso di edifici esistenti il menu a tendina propone di default i seguenti ambienti confinanti
con I'ambiente riscaldato o mantenuto a temperatura controllata oggetto di certificazione:
- Ambiente esterno;

- Ambiente non climatizzato - con serramenti esterni e con almeno due pareti esterne (es.
autorimesse);

- Ambiente non climatizzato con tre pareti esterne (es. vani scala esterni);

- Ambiente non climatizzato - con una parete esterna;

- Ambiente non climatizzato - senza serramenti esterni e con almeno due pareti esterne;
- Ambienti con temperatura pari alla temperatura esterna;

- Piano interrato o seminterrato - con finestre o serramenti esterni;

- Piano interrato o seminterrato - senza finestra o serramenti esterni;

- Sottotetto - areato;

- Sottotetto - tetto isolato;

- Terreno

- Vespaio aerato.
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& Nuova superficie opaca

Elemento |10 {U=2.57) wdgqwed >
Ambiente circostante | Ambiente esterno bl
5 fici Ambiente esterno s
HEuEE [ Ambiente non climatizzato - con serramenti esterni & con almene due pareti es|
Esposizione Ambente non cllmatzzatu - con tre pareti esterne (es. vani scala esterni) =
Ambiente non climatizzato - con una parete esterna
Inclinazione Ambiente non climatizzate - senza serramenti esterni e con almenc due pareti

[ Ambienti con temperatura pari alla temperatura esterna
Piano interrato o seminterrato - con finestre o serramenti esterni
Piano interrato o seminterrato - senza finestra o serramenti esterni

Figura 6.61: Dettaglio campo Ambiente (160) - edificio esistente

La selezione del tipo di Ambiente circostante & funzionale esclusivamente alla determinazione
del fattore correttivo percentuale associato alla temperatura dell’ambiente confinante con
I'ambiente climatizzato o mantenuto a temperatura controllata; tale numero, compreso tra 0 e 1,
andra quindi a ridurre la differenza di temperatura (fra interno e esterno) assunta nei calcoli in
modo da ricavare (indirettamente) la temperatura dell’ambiente non climatizzato, e quindi ad
una temperatura inferiore di quella esterna. E possibile prendere visione della tabella relativa ai
valori assunti dal parametro Frx nel Prospetto Il del d.d.g. n. 5796.

Nel campo Superficie (161) si richiede di indicare l'area lorda, [m?], dei componenti
termicamente uniformi al netto delle superfici trasparenti e di eventuali cassonetti in esso
presenti.

Nel caso in cui si stia definendo una superficie inclinata e necessario indicare l'effettiva area
dell’elemento.

Nel campo Esposizione (162) si richiede l'orientamento, rispetto ai punti cardinali, della
superficie in oggetto.

Nel menu a tendina relativo al campo Esposizione (162) é possibile scegliere tra le opzioni
previste:
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- H (orizzontale).

e

& Nuova superficie opaca

Elemento 1: {(U=0.76) Parete esterna -
Ambiente Ambiente esterno ~
Superficie |20 [m7]
Esposizione [ ! wJ
-

Inclinazione r

3

E 1=

0

NE 4

WQ

SE -

Figura 6.62: Dettaglio campo Esposizione(162)

Se si sta definendo una superficie di copertura, sia essa piana o inclinata, ai fini della
compilazione della finestra Nuova struttura opaca, € necessario inserire come Esposizione
I'opzione orizzontale (H). Si considerano le superfici come orizzontali (H) per inclinazioni
comprese tra 0° e 30°. Per inclinazioni superiori € necessario definire I'orientamento anche per

le coperture.

Nel campo Inclinazione (163) €& necessario inserire l'inclinazione della parete in oggetto
rispetto al piano campagna.

Il relativo menu a tendina prevede tre opzioni:
- Inclinata;
- Orizzontale;

- Verticale.

Tale voce serve per stabilire I'incidenza del flusso radiativo emesso dalla superficie verso la
volta celeste, stabilito attraverso il coefficiente Fer da prospetto XXIII del d.d.g. n. 5796.
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4

& Nuova superficie opaca

Elemento 1; {(U=0.78} Parete esterna -
Ambiente  Ambiente esterno -
Superficie |20 [m?]

Esposizione 3 -

Inclinazione -_

Figura 6.63: Dettaglio campo Inclinazione (163)

[ successivi tre campi (164, 165, 166) risultano attivi solo se precedentemente e stato
selezionato come ambiente circostante (160) “Ambiente esterno”.

Tali tre campi risultano essere identici sia per quanto riguarda le superfici opache, sia per le
superfici trasparenti. Gli aggetti e le ostruzioni alle quali si riferiscono tali campi sono quelle
esterne, fisse, e, nel caso degli aggetti, quelli perpendicolari al piano della superficie verticale
considerata.

Si sottolinea inoltre come 'angolo di ostruzione per le ostruzioni esterne e gli aggetti orizzontali
sia calcolato unicamente sul piano verticale, senza tenere conto dell’angolo di ostruzione sul
piano orizzontale, mentre per gli aggetti verticali si considera il solo angolo sul piano
orizzontale.

Il campo Ostruzioni (164) prevede l'inserimento dei dati al fine del calcolo dell’entita
dell’'ombreggiamento dovuto alla presenza di ostruzioni esterne nelle adiacenze dell’edificio.

In questo campo viene data la possibilita di inserire i dati relativi alle ostruzioni con due
differenti modalita di immissione.

Si puo scegliere se indicare alternativamente:
1. ivalorididehin[m];

2. ilvalorediXin [°].
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Ostruzioni
Onputdh  d| | [m]
h| | fm]

& Input X X 36871 |

Figura 6.64: Dettaglio campo Ostruzioni (164)

OPZIONE 1) Inserimento distanze
Se si sceglie 'opzione Input d, h, & necessario inserire i valori in [m] di:

- d, la normale alla superficie in oggetto condotta dal baricentro della stessa all’elemento
fonte di ombreggiamento;

- h, la distanza dalla normale, d, dal punto piu alto dell’elemento fonte di ombreggiamento.

OPZIONE 2) Inserimento angolo

Se si sceglie, invece, 'opzione di inserimento Input X, € necessario immettere il valore in [°]
dell’angolo del triangolo rettangolo che ha come cateto la normale alla superficie in oggetto
condotta dal baricentro della stessa all’elemento fonte di ombreggiamento e, nel medesimo
piano, come ipotenusa il segmento condotto dal baricentro della superficie in oggetto al punto
piu alto.

Il software provvedera a calcolare, in funzione dell’angolo inserito o ricavato, il valore del fattore
di riduzione dovuto ad ostruzioni esterne F, per ciascun mese dell’anno ed in funzione
dell’esposizione dell’elemento ombreggiato, come riportato nel Prospetto XVI del d.d.g. n. 5796.

Nel caso in cui vengano inseriti angoli o distanze che determinano angoli con valori intermedi
tra quelli previsti (0°, 10°, 20°, 30°, 40°), il software procede nell'interpolazione lineare dei dati a
disposizione. Se, invece, vengono indicati angoli o distanze che determinano angoli con valori
maggiori di 40°, il software procede a considerare un angolo pari a 40°.

Si rammenta come gli elementi da prendere in considerazione siano tutte quelle ostruzioni esterne fisse
che causano una riduzione degli apporti solari (edifici, colline, etc.).

Nel campo Aggetti orizzontali (165) é necessario inserire i dati relativi ad elementi orizzontali
che determinano l'insistenza dell'ombreggiamento sulla superficie in oggetto.
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In questo campo viene data la possibilita di inserire i dati relativi alle ostruzioni con due
differenti modalita di immissione.

Si pud scegliere se indicare alternativamente:
1. ivaloridihedin[m];

2. ilvalorediain [°].

Aggetti orizzontali

@ Inputd,h d [m]
h [m]
h
O Input a a [l

Figura 6.65: Dettaglio campo Aggetti orizzontali(165)

OPZIONE 1) Inserimento distanze
Se si sceglie I'opzione Input d, h, & necessario inserire i valori in [m] di:
- d, la profondita dell’aggetto orizzontale;

- h, la distanza del baricentro della superficie in oggetto dall’elemento fonte di
ombreggiamento.

OPZIONE 2) Inserimento angolo

Se si sceglie, invece, 'opzione di inserimento Input a, &€ necessario immettere il valore in [°]
dell’angolo del triangolo rettangolo che ha come cateti la distanza del baricentro della superficie
in oggetto dall’elemento fonte di ombreggiamento e la profondita dell’aggetto orizzontale.

Nel caso in cui piu aggetti orizzontali insistano sulla medesima superficie in via di definizione si
procede a considerare I'’elemento che incide maggiormente sull’'ombreggiamento.

Il software provvedera a calcolare, in funzione dell’angolo inserito o ricavato, il valore del fattore
di riduzione dovuto ad aggetti orizzontali F,, per ciascun mese dell'anno ed in funzione
dell’esposizione dell’elemento ombreggiato, come riportato nel Prospetto XVII del d.d.g. n. 5796.

Nel caso in cui vengano inseriti angoli o distanze che determinano angoli con valori intermedi
tra quelli previsti (0°, 30°, 45°, 60°), il software procede nell'interpolazione lineare dei dati a
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disposizione. Se, invece, vengono indicati angoli o distanze che determinano angoli con valori
maggiori di 60°, il software procede a considerare un angolo pari a 60°.

Tipici esempi di aggetti orizzontali sono la presenza di balconi superiori o, nel caso del serramento,
I'imbotte superiore della finestra (arretramento della finestra rispetto al filo della facciata). In presenza
sia dell'imbotte sia di balconi, si considera il maggiore angolo di ostruzione fra i due.

Nel campo Aggetti verticali (166) & necessario inserire i dati relativi ad elementi verticali che
determinano l'insistenza dell’'ombreggiamento sulla superficie in oggetto.

In questo campo viene data la possibilita di inserire i dati relativi alle ostruzioni con due
differenti modalita di immissione.

Si pud scegliere se indicare alternativamente:
1. ivaloridihedin[m];

2. ilvaloredifin [°].

Aggetti verticali

® Inputd,h d [m]
h [m]
d
O Input B B [

Figura 6.66: Dettaglio campo Aggetti verticali (166)

OPZIONE 1) Inserimento distanze
Se si sceglie 'opzione Input d, h, & necessario inserire i valori in [m] di:
- d,la profondita dell’aggetto verticale;

- h, la distanza del baricentro della superficie in oggetto dall’elemento fonte di
ombreggiamento.

OPZIONE 2) Inserimento angolo

Se si sceglie, invece, 'opzione di inserimento Input @, & necessario immettere il valore in [°]
dell’angolo del triangolo rettangolo che ha come cateti la distanza del baricentro della superficie
in oggetto dall’elemento fonte di ombreggiamento e la profondita dell’aggetto verticale.
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Nel caso in cui piu aggetti verticali insistano sulla medesima superficie in via di definizione si
procede a considerare o I’elemento che, per dimensione, genera I'angolo maggiore o, comunque,
quello che, per esposizione, incide maggiormente sull’ombreggiamento.

Il software provvedera a calcolare, in funzione dell’angolo inserito o ricavato, il valore del fattore
di riduzione dovuto ad aggetti orizzontali F; per ciascun mese dell'anno ed in funzione
dell’esposizione dell’elemento ombreggiato, come riportato nel Prospetto XVIII del d.d.g. n.
5796.

Nel caso in cui vengano inseriti angoli o distanze che determinano angoli con valori intermedi
tra quelli previsti (0°, 30°, 45°, 60°), il software procede nell'interpolazione lineare dei dati a
disposizione. Se, invece, vengono indicati angoli o distanze che determinano angoli con valori
maggiori di 60°, il software procede a considerare un angolo pari a 60°.

Tra gli aggetti verticali da considerare sono, ad esempio, le rientranze e le sporgenze della facciata, cosi
come l'imbotte (verticale) stessa della finestra (arretramento della finestra rispetto al filo della facciata).
In presenza sia dell'imbotte sia di rientranze, si considera il maggiore angolo di ostruzione fra i due.

Nel caso di superficie ombreggiata da due differenti aggetti verticali, e quindi due diversi angoli di
ostruzione, si dovra tenere conto dell’esposizione dell’elemento ombreggiato: se, ad esempio, tale elemento
e esposto a EST, si dovra tenere conto del solo angolo di ostruzione dell’aggetto esposto a sud, anche se
minore dell’altro aggetto esposto a Nord. Nel caso di elemento ombreggiato esposto a SUD, si deve inserire
il maggiore dei due angoli.

Qualora non siano presenti ostruzioni (esterne, aggetti verticali e/o orizzontali) relativi alla
superficie in oggetto e sufficiente non compilare i relativi campi, lasciando il valore 0
automaticamente proposto dal software in corrispondenza dei radio button Input X, «, 8.

Al fine di rendere attivi i dati inseriti e/o le modifiche attuate ¢ sempre richiesto di cliccare sul
bottone Salva (167).

Nell'individuazione del baricentro di una superficie opaca e necessario riferirsi alla medesima
area di parete verticale considerata nella determinazione delle superfici disperdenti, escluse
eventuali parti interrate o non interessate dall’aggetto.
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Nel caso di superfici rivolte verso l'esterno, considerato che ad ogni superficie verranno associati i
corrispondenti fattori correttivi relativi allombreggiamento dovuto ad aggetti ed ostruzioni, la modalita
di calcolo corretta prevede di:

suddividere la parete in zone omogenee (parete
termicamente uniforme non interessata da
aperture);

inserire l'area di ogni zona omogenea come nuova
superficie opaca;

determinare il baricentro della zona omogenea
individuata;

calcolare angoli o distanze caratteristici di aggetti
ed ostruzioni che determinano I'ombreggiamento;

calcolare i fattori correttivi,

O
N

0
]

o

R
R

E\\

SRR REERE 3\

SRRREE REREE o\ 22 \3

|

R R

E possibile procedere mediante I'approssimazione proposta di seguito:

considerare l'intera parete termicamente uniforme
al netto dei serramenti;

inserire come nuova superficie opaca larea
dell’intera parete al netto dei serramenti;

determinare il baricentro della parete “fittizia”
individuata al lordo dei serramenti;

calcolare angoli o distanze caratteristici di aggetti
ed ostruzioni che determinano I'ombreggiamento;

calcolare i fattori correttivi,

[
1 [

N\

NN

A\

DN

Anche in funzione del caso oggetto di certificazione, é lasciata alla discrezione del certificatore la scelta sul
metodo da utilizzare.
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6.2.1.1.1 Ponti termici

Nel caso in cui il calcolo dei ponti termici sia impostato sulla modalita puntuale, al momento
della selezione del pulsante Salva (167) compare la finestra pop-up Ponti termici.

File Visualizza ?

Dati generali e climatici | Energia

LOGIN

Utente

R —

Password

Elementi disperdenti

& Ponti termici

HEE

Superfi... Elemento Tipo Cod.  Quantits  Esp.
1 4 Elemento trasparente 10 N
2 1 Parete Esterna PEL001 1 N

= ]
1.000 46.400 -
1.000 7.850

17

=

®

Suggerimenti

Se & stato impostato il Calcolo puntuale =
dei ponti termici, dopo aver cliccato il = -~
pulsants Inserisci, selezionare dal mend

atendina Ia cateqeria, selezionare

I

Descrizione superficie

a8 EDJ Cerlificazione ENergetica degli EDifici cesTes

Figura 6.67: Finestra pop-up Ponti termici
Nella finestra in oggetto sono presenti i due pulsanti (Inserisci (168), Elimina (169)) che
consentono di gestire le stringhe relative ai ponti termici.
Il pulsante Inserisci (168) consente di inserire le proprieta di un nuovo ponte termico.
Selezionando tale pulsante, compare la finestra Calcolo ponti termici.

Dal menu a tendina Categoria (171) e necessario selezionare il tipo di struttura a cui il ponte
termico che si intende definire si riferisce. E possibile scegliere tra quanto proposto:

- Angoli;

- Coperture;

- Pareti interne;

- Pavimenti;

- Pilastri;

- Serramenti;

- Solai controterra;

- Solai su vespaio.
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La selezione della categoria di ponte termico determina il caricamento, nello spazio sottostante,

delle immagini relative alle differenti tipologie previste, ricavate dalla UNI EN ISO 14683:2008 e
riportati nell’Appendice B del d.d.g. n. 5796.

@ Calcolo ponti termici {d_kl
@ ategoria  |Angoi - Codice = @
Trasmi termica lineica f [WimK]
@ unghezza del ponte termico [ml

@ E : : E

i

salva

Figura 6.68: Finestra Calcolo ponti termici

E necessario selezionare I'immagine relativa alla tipologia di ponte termico per visualizzare nelle
caselle Trasmittanza termica lineica f (172) e Codice (173) i relativi valori.

f@ Calcolo ponti termici

Categoria | Angoi -

Codice |41

Trasmittanza termica lineica f |-005

[WimK]
[m]

Lunghezza del ponte termico |33l

i

=

Figura 6.69: Finestra Calcolo ponti termici (esempio di schermata compilata)
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Il campo Codice (173) risulta essere compilato automaticamente a seguito della scelta operata,
ed é costituito da una stringa alfanumerica (per esempio: A1). Esso non risulta essere editabile.

Il campo Trasmittanza termica lineica f (172) risulta essere, invece, editabile. Qualora, infatti,
non siano presenti le condizioni che, previste dal d.d.g. n°® 5796, consentono l'applicazione
dell’abaco riportato nell’Appendice B dello stesso, € necessario calcolare le trasmittanze lineiche
secondo quanto riportato nell’ Appendice C del d.d.g. n. 5796 o attraverso programmi a elementi
finiti (basati sulla UNI EN ISO 10211:2008) (secondo quanto riportato nel Capitolo 10.4) e
digitare tale valore nella casella corrispondente (172).

Per completare la definizione del ponte termico si deve procedere ad immettere, nella casella
Lunghezza del ponte termico (174), il corrispondente valore [m].

Al fine di associare equamente il ponte termico tra le superfici che lo costituiscono, nel caso in
cui il ponte termico si riferisca ad un giunto tra due strutture che coinvolgono due zone termiche
diverse, il valore della trasmittanza termica lineica, dedotto dalla UNI EN ISO 14683:2008, deve
essere ripartito tra le due zone interessate.

La medesima procedura di ripartizione della trasmittanza termica lineica si applica a tutti i ponti
termici costituiti dal giunto tra diverse strutture.

Caso 1: ponte termico di tipo A1 con lunghezza pari a 3 m associato all’angolo formato da due pareti
esterne P1 e P2.

E necessario procedere come di seguito:

-inserire la parete P1, associare il ponte termico A1 con lunghezza pari a 1.5 m;

-inserire la parete P2, associare il ponte termico A1 con lunghezza pari a 1.5 m;

Caso 2: ponte termico di tipo C1 con lunghezza pari a 5 m associato al nodo formato da una struttura di
copertura Cop1 e una parete verticale esterna P1.

E necessario procedere come di sequito:

-inserire la struttura Cop1, associare il ponte termico C1 con lunghezza pari a 2.5 m;

-inserire la parete B, associare il ponte termico C1 con lunghezza paria 2.5 m;

Per maggiori approfondimenti e un esempio pratico sull’associazione dei ponti termici e le lunghezze di
interfaccia si vedano i Capitoli 10 e 18.
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Sebbene ai fini del calcolo dell'indice di prestazione energetica EPy sia indifferente attribuire il ponte
termico interamente ad una struttura piuttosto che ad un’altra (purché ovviamente la somma delle
dispersioni che avvengono attraverso i ponti termici sia corretta), si deve considerare che il ponte termico
appena inserito andra a modificare la trasmittanza della superficie alla quale é attribuito.

In caso, quindi, di diversita del tipo di ambiente (e, quindi, del fattore correttivo della temperatura) verso il
quale disperdono le due superfici che costituiscono il giunto sul quale si sviluppa il ponte termico, é
necessario che la corretta quota di ponte termico sia attribuita alla superficie, in modo da non portare ad
errori nel calcolo del coefficiente di dispersione termica per trasmissione Hr.

Allo stesso modo, é opportuno considerare la corretta ripartizione dei ponti termici per poter proporre, in
seguito, i corretti interventi di riqualificazione, ragionando, per le strategie di interventi relativi
all'involucro, in termini di coefficienti di dispersione per trasmissione.

Per terminare I'inserimento del ponte termico, & necessario cliccare il pulsante Salva (175). La
finestra Ponti termici riportera, quindi, il codice del ponte termico inserito, il valore di
trasmittanza termica lineica e la lunghezza inserita di sviluppo del ponte termico.

E, inoltre, possibile associare piu ponti termici alla stessa superficie, se necessario. E il caso, ad

esempio, dell’attribuzione ad una parete esterna del ponte termico relativo all’angolo (con l'altra
parete confinante) e del ponte termico relativo al nodo di copertura.

File Visualizza ?

LOGIN

Involucro it

Elementi disperdenti

& Ponti termici

Password

Entra

Fr Ht [W/K]

1.000 146.400 -
1.000 7.850

| suggerimenti

=e1

7]

FEE CELL
Superfi.. Elemento Tipo Cod.  Quantita  Esp.
1 |4 Elemento trasparente 10 v W Codice f Lunghezza
2 1 Parete Esterna PELO0L 1 N L |AL |-0.05 1330
2 ct lo.55 it
Salva
Suggerimenti
Se & stato impostato il Calcolo puntuale  »
dei porti termici, dopo aver dliccato i =
Totua — pulsante Inserisci, selezionare dal mend
Bzithes pericie & tendina la cateqoria. selezionare

=

Certificazione ENergetica degli EDIfici

[ sava 33

cesTeEac

Figura 6.70: Finestra Ponti termici (esempio di schermata compilata)

Per poter ritornare alla scheda Superfici di Involucro e, quindi, alla definizione di una nuova
superficie disperdente, &€ necessario confermare l'inserimento di quanto indicato nella finestra
Ponti Termici attraverso il pulsante Salva (176).
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6.2.1.2 Nuova superficie trasparente

Una volta premuto il pulsante Inserisci superficie, se si seleziona l'opzione Inserisci
superficie trasparente si apre la relativa finestra pop-up Nuova superficie trasparente.

File Visualizza: ?

& Nuova superficie trasparente ﬂ

9 serramento singold

dopplo

Parete serramento singolo | 1: (U=2.320) Sesramento. -  Uw 20 W/miK]

H=E

Superfi... Elemento Tipo Quantita

@ Esposizione i i -

Suggerimenti

Salezionare (a tpologia df seramanto -

Nel caso singolo, selezionare dai men a tendina Felemento trasparents tra quell

Descrizione supesficie | precedentemente defini ¢ [esposidione ed inserire Il numero di serament can le caralleristiche =

B84 EDJ Certificazione ENergefica degh EDifi ceEsTec

Figura 6.71: Finestra pop-up Nuova superficie trasparente

In primo luogo & necessario selezionare il radio button relativo alla presenza di Serramento
singolo (177) o di Serramento doppio (178).

Nel caso di Serramento singolo (177) viene richiesto di selezionare, dall’elenco a discesa
Parete serramento singolo (179), I'elemento trasparente tra quelli precedentemente inseriti al
fine di associarlo alla superficie trasparente in oggetto, richiamando la voce inserita nel campo
Descrizione elemento (13) (22) (128).

Una volta selezionato I'elemento ed associato al campo Parete serramento singolo, la casella
Uw riporta la relativa trasmittanza.
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B Nuowasuperficerasparente

@ Serramento singolo

' Serramento doppio

Quantita

Esposizione [n

Suggerimenti

Parete serramento singolo

Uw [‘2.?—‘50

vk

e

Selezionare la tipologia di serramento.

Mel caso di serramento singolo, selezionare dai mend a tendina I'elemento trasparente tra quelli
precedentemente definiti e I'esposizione ed inserire il numero di serramenti con le caratteristiche -

-

Figura 6.72: Dettaglio campo Parete serramento singolo (179)

Nel caso di Serramento doppio (180) viene richiesto di selezionare dai menu a tendina la
Parete serramento interno (183) e la Parete serramento esterno (184), richiamando sempre
la voce inserita nel campo Descrizione elemento (13) (22) (128) della scheda Elementi
disperdenti (3). Le relative trasmittanze termiche vengono visualizzate di fianco, al momento

della scelta effettuata.

File Visualiza ?

Dati generali ¢ climatici |

CLTEX,

& Nuova superficie trasparente

Serramento singolo

Elementi disperdenti| Superiici i | | @ serramento doppid
— : *  Uw, 23
P interno |1 v, .Mmm]
Spessore dell'intercapedine racchiusa tra | due serramenti s6 = [mm]
Superfi... Elemento Tipo .
Superfici trattate - £oa
arete estemno 1 » Uw, 22 Wim']
Quantita
Esposizione N ¥
Sana
Suggerimenti
Selezionare |a ipolagia di serramento -
= L
Nel caso di o singolo, selezionare dai meni a lendina Felemento irasparents ra queli —
Descrizione superficie definit & ed inserire il numero d serrament con le x|
Salva 3%

[-CENE D4

Certificaz

ione ENergetica degli EDific

= —

Figura 6.73: Finestra pop-up Nuova superficie trasparente. Attivazione del radio

button Serramento doppio

Al fine di definire il doppio serramento, € necessario selezionare anche lo Spessore
dell'intercapedine racchiusa tra i due serramenti, s [mm] (185).

cesTeEeECC
Viale F.Restelli 5/A, 20124 Milano - www.cened.it

227



EJ“

Manuale CENED" - Vers. 1.2 Aggiornato al 21/11/2011 l

Vengono riportate le opzioni di scelta previste nel menu Spessore dell'intercapedine
racchiusa tra i due serramenti, s:

| =
& Nuova superficie trasparente A g ﬁ

21 Serramento singolo

@ Serramento doppio

Parete serramento interno | 3: (U=3.772) FINESTRA A NASTR.. ~| Uw, 2772 [Wim?K]
Spessore dell'intercapedine racchiusa tra i due serramenti -r [mm]
Superfici trattate |0 -

Parete serramento esterno | 2: (U=3.772} FINESTRA A NASTR.. ~

[WimeK]

Quantita

Esposizione N e

Salva

Suggerimenti

»

Selezionare |a tipologia di serramento.

Nel caso di serramento singolo, selezionare dai men( a tendina I'elemento trasparente tra quelli
precedentemente definiti e 'esposizione ed inserire il numero di serramenti con le caratteristiche *

[+

Figura 6.74: Dettaglio campo Spessore dell’intercapedine racchiusa tra i due
serramenti (185)

Nel campo Superfici trattate (186) e necessario selezionare dai corrispondenti menu a tendina
il numero di superfici trattate (0, 1, 2) e la relativa emissivita, €, (desumibile da scheda tecnica)
scegliendo tra le proposte riportate in Figura 6.76.

Nel caso in cui le superfici trattate abbiano emissivita diverse, € necessario inserire il valore
corrispondente alla media delle emissivita delle superfici trattate.

Alla scelta dello spessore dell'intercapedine (185) e dell’emissivita delle superfici (186) e
associata la determinazione della resistenza di intercapedine, secondo il Prospetto X del d.d.g. n.
5796.

Vengono riportate le opzioni di scelta presenti nel menu &:
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'

m Muava superficie h’asparmta

) Serramento singolo

@ Serramento doppio

Spessore dell'intercapedine racchiusa tra i due serramenti

Superfici trattate

Parete serramento 4

Quantita

Esposizione ' N_v

Suggerimenti

Parete serramento interno | 3: {(U=3.772) FINESTRA A NASTR.. |

: (U=3772) FINESTRA A NASTR...

Uw, |2772

sle

€0t

Uw, [2772

| imKg
v/ [mmi

|

kg

[ sava |

Selezionare la tipologia di serramento.

s

Mel caso di serramento singolo, selezionare dai ment a tendina I'elemento trasparente tra quelli

precedentemente definiti e l'esposizione ed inserire il numero di serramenti con le caratteristiche -

Figura 6.75: Dettaglio campo Superfici trattate (186)
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% Nucva superficie trasparente - = ﬁ
' Serramento singolo
@ Serramento doppio
Parete serramento interno :3: (U=3.772) FINESTRA A NASTR... v Uw, |3.772 [Wim?K]
Spessore dell'intercapedine racchiusa tra i due serramenti 5|6 ¥ | [mm]
Superfici trattate ] Al
Parete serramento esterno | 3; (U=3.772) FINESTRA A NASTR... w WIm?K]
Quantita
Esposizione N -

Salva

Suggerimenti
Selezionare la tipologia di serramento. ks
Mel caso di serramento singolo, selezionare dai ment a tendina I'elemento trasparente tra quelli
precedenternente definiti e l'esposizions ed inserire il numero di serramenti con le caratteristiche o

Figura 6.76: Dettaglio campo Emissivita £ (186)

Nella casella Quantita (180) e necessario indicare il numero di serramenti presenti con le
caratteristiche appena descritte.

Si rammenta come sia possibile definire un’unica superficie trasparente e moltiplicarla per la quantita solo
nel caso in cui, oltre ad avere la stessa esposizione ed essere costituita ovviamente dalla stessa tipologia di
vetro, telaio e distanziatore, nonché avere le stesse caratteristiche geometriche (dimensioni vano e
perimetro della vetrata), esse sono caratterizzate dalle stesse ostruzioni fisse (esterne, aggetti verticali e
orizzontali) e mobili permanenti, visto che a ciascuna superficie devono essere associati in seguito gli

angoli di ostruzione e i fattori di riduzione dovuti alla presenza di ombreggiamenti paralleli al
serramento.

Nel campo Esposizione (181) si richiede l'orientamento, rispetto ai punti cardinali, della
superficie in oggetto.

Nel caso in cui si debba inserire un lucernario posizionato in una falda orizzontale o con
pendenza del tetto inferiore a 30°, procedere a selezionare come esposizione, H (orizzontale).
Per pendenze di falda superiori selezionare invece I'orientamento corrispondente.
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fi MNuova superficie trasparente - m

) Serramento singolo

© Serramento doppic

Parete serramento interno |3 {U=3.772) FNESTRAANASTR.. w| Uw, 2772 W/m*K]

Spessore dell'intercapedine racchiusa tra i due serramenti s|6 ¥ [mm]
Superfici trattate |0 - €01 =
Parete serramento esterno |3 (U=3.772) FNESTRA A NASTR.. =  Uw, 2772 | [WIm?K]
Quantita |2 |
Esposizione P
-

s __N

E

o = Salva

NE
Suggerimenti o .
Selezionare latip3E  Brramento. =

50 X [
Mel caso di serramento singolo, selezionare dai ment a tendina 'elemento trasparente tra quelli
precedentemente definiti e 'esposizione ed inserire il numero di serramenti con le caratteristiche ¥

Figura 6.77: Dettaglio campo esposizione (181)

Terminato l'inserimento dei dati nella finestra Nuova superficie trasparente, & necessario
premere il pulsante Salva (182) per salvare le informazioni di input e per far comparire la
finestra pop-up Schermature e coefficienti di ombreggiatura per ostruzioni esterne e
aggetti.

| Grado di trasparenza | Atamente imsucgson. v | Fattore trasmissione solare , 04 i i y 4
188 | coiore Barco x| | Fauore riflessione solare, 0+ e

Faltore solare g, Fattore solare g,

b

File | g e di i per ostruzioni esteme e aggetti !
l Daf | Schermature solari Ostruzioni A
h - = @

= Inputdh  d Il

negiy o cnin)

Fattore solare g, o s @ Input X Xlo r

Aggetti orizzomali I Aggetti verticali

® Q@

Inputdh  d [m] Inputd,h  d [m]

b ™ n m] o
191 [ - D]
h o N “J
Qinputa a0 r Slnputp  plo n i
u
J 194
[ s |

Suggerimenti I
Nella sezlone schermalure solar, selezionare dal mend atendina le caratteristiche daifa Schermatura, ) grado dl Wasparenza ed il colore per ollenere i fattore solare di rasmissione, di rilessione & totale,

Nelle sezionl Aggelti ed Ostruzioni inserire il valore delle distanze refafive o tall element o delfangolo individuato in figura

as EDJ Cerlificazione ENergelica degh EDific cesTes

Figura 6.78: Finestra pop-up Schermature e coefficienti di ombreggiatura per
ostruzioni esterne e aggetti.
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Nel riquadro Schermature solari il menu Caratteristiche (187) richiede la selezione della
tipologia tra quelle riportate nel menu:

- schermatura solare esterna;

- schermatura solare interna;

- schermatura solare integrata con intercapedine non ventilata;

- schermatura solare integrata con intercapedine ventilata esterno su esterno;

- schermatura solare integrata con intercapedine ventilata interno su interno..

Schermature solari

Caratteristiche

Grado di trasparenza Schermatura solare esterna

Schermatura solare interna

Schermatura solare integrata con intercapedine non ventilata

Schermatura solare integrata con intercapedine ventilata esternc su esterno

Schermatura solare integrata con intercapedine ventilata interno su interno
Fattore solare §,...o s wrruee)

Colore

Fattore solare g,

Figura 6.79: Dettaglio campo Caratteristiche (187)

Qualora non siano presenti schermature é sufficiente selezionare dal menu Caratteristiche
(187) la stringa vuota e non compilare le restanti caselle relative al riquadro Schermature

solari.

Nel campo Grado di trasparenza (188) € necessario scegliere una delle due opzioni riportate:
- Altamente traslucida o perforata;
- Mediamente traslucida o perforata;

- Opaco.
Schermature solari
Caratteristiche

Grado di trasparenza | Attamenie traslucidaop.. ¥ Fattore trasmissione solare | |04
Altamente traslucida o perforal

Colore Mediamente traslucida o perfo Fattore riflessione solare D 0.4
Opaco
Fattore solare g, P Fattore solare Djtogi)o (rstts)

Fattore solare g, . 5 ismuso)

La selezione del grado di trasparenza della schermatura consente di visualizzare nella relativa
casella (190) il Fattore di trasmissione solare, T.

Tale valore rappresenta il fattore di trasmissione solare del dispositivo schermante, per la radiazione
diretta, con angolo di incidenza nullo.

Automaticamente, viene suggerito un opportuno valore in funzione della trasparenza della schermatura,
ricavato dal Prospetto XXII del d.d.g. n. 5796. Tale valore deve essere in realta fornito dal Produttore del
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dispositivo: solo in mancanza di dati certi e possibile fare riferimento a tali valori.
Si ricorda che esiste anche il fattore di trasmissione solare del dispositivo schermante, per la radiazione
diffusa, come discusso nel Riquadro XX.

Nel campo Colore (189) € necessario scegliere una delle opzioni riportate nel menu a tendina:

- Bianco;
- Nero;
- Pastello;
- Scuro.
Schermature solari
Caratteristiche | b
Grado di trasparenza | Attamente traslicidacp.. ¥ Fattore trasmissione solare | 0.4
Colore ;Bianou i Fattore riflessione solare | 0.4
Bianco

Fattore solare g,

Nero Fattore solare g, o o jarstts)

Pastello Eatt .
Scuro altore solare g, g qarruso)

Figura 6.80: Dettaglio campo Calore (189)

La selezione del colore della schermatura consente di visualizzare nella relativa casella (190) il
Fattore di riflessione solare, p, (si tratta sempre della componente diretta), ricavato dal
Prospetto XXII del d.d.g. n. 5796.

In presenza di sistemi a lamelle orientabili (come ad esempio veneziane) i fattori di trasmissione
e riflessione solare convenzionali del dispositivo schermante per la radiazione diretta e diffusa
sono ricavabili per un angolo di apertura di circa 45° dalle equazioni da (50) a (53) del d.d.g. n.
5796.

Il campo Fattore solare, £, (191), riporta il valore di trasmittanza dell’energia solare totale

della superficie trasparente in oggetto, per angolo di incidenza nullo. Tale valore non risulta
essere editabile in tale sezione, ma risulta essere modificabile nella corrispondente sezione
Elementi disperdenti (124).

Nei campi Fattore solare, (g+sh), b (diretta) e Fattore solare, (g+sh), d (diffusa) (190), deve
essere inserito il valore del fattore solare composto, riferito cioé all’elemento trasparente e alla
presenza della schermatura prescelta, sia per la componente diretta sia per quella diffusa. Allo
stato attuale, se i campi vengono lasciati vuoti il calcolo viene effettuato in automatico dal
software. In alternativa, in presenza di dati certi forniti dal produttore, ¢ possibile procedere al
calcolo esternamente al software, applicando le opportune formule presentate nel d.d.g. n. 5796
a seconda dei casi di posizionamento della schermatura rispetto al vetro, e inserire di
conseguenza i valori ottenuti.
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La radiazione solare che incide su una superficie é composta da una componente diretta (beam) ed una
componente diffusa (diffuse). Il comportamento di trasmissione solare, quindi, sara diverso per le differenti
componenti. Per tale ragione, é necessario conoscere i parametri energetici dei dispositivi di schermatura
sia per la componente diretta sia per quella diffusa, e procedere, quindi, al calcolo del fattore solare
composto (vetro + schermatura) per entrambe le componenti.

Si ricorda come solo per le tende avvolgibili i parametri energetici (trasmissione, riflessione e
assorbimento) riferiti alla componente diretta e diffusa siano coincidenti.

In presenza dei dati della trasmittanza dell’energia solare totale del sistema schermante
prescelto, e possibile indicare tali valori nelle corrispondenti caselle.

Per la compilazione dei successivi tre campi, Ostruzioni (192), Aggetti orizzontali (193),
Aggetti verticali (194), si rimanda a quanto specificato al Paragrafo 6.2.1.1, avendo l'accortezza
che gli angoli di ostruzione saranno in questo caso calcolati rispetto al baricentro del
serramento.

Terminata la compilazione dei dati nella finestra, al fine di rendere effettivo 'inserimento della
nuova superficie trasparente e di visualizzarla nella schermata di riepilogo Superfici di
involucro e necessario cliccare sul pulsante Salva (195).

6.2.2 Elimina superficie

Nella schermata di riepilogo Superfici di involucro (4) e possibile visualizzare tutte le superfici
opache e trasparenti precedentemente inserite, con alcune importanti informazioni che
permettono di controllare in maniera agevole che non vi siano errori di inserimento.

File Visualizza ?

Dati generali e climatici | Enesgia Primaria | indicatori

LOGIN
Involucro

&
=
&

Utente

Password

| Elomenii dispordenti Superfici serra

=8
Superfi... Elemento Tipo Cod.  Quantith  Esp. Sup. [m2] U [W/m... Fpt Uc[W/mK] Fr HE [W/K]

Suggerimenti

1 arete Esterna PE1012 NE [9.140 1390 0.050 1.460 .000 3.340 a
arete Esterna PEL012 S0 10.060  [1.390 0.050 1460 .000 4.683 Sear
Soffitto SOFF... 39.540 600 0.000 1.600 000 3.264 T ie
Elemento trasparente NE 360 980 000 793
Elemento trasparente S0 580 2.288 000 615
arete Esterna E1008 S0 340 2,280 050 394 000 208
arete Esterna PEL.. NE -850 ;! 050 645 000 |4.893
Soffitto SOF... 060 i 000 156 000 890

arete Interna 11000 [ 2.030 ; .050 205 500 13.263
0 arete Interna 11000 | 350 % 050 205 400 7.365
1 Elementa trasparente N .920 ; 000 2.053

Descrizione superficie |Serramento a sud 02

B4 EDZ Certificazione ENergetica degli EDifici cesTeo

Figura 6.81: Schermata di riepilogo della scheda Superfici di involucro, completata

Le informazioni di riepilogo sono le seguenti:
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Superficie: n. progressivo

Elemento: n. progressivo dell’elemento disperdente

Tipo: tipo di elemento;

Codice: codice identificativo, a seconda del metodo di inserimento della stratigrafia
(Tabella 6.1);

Quantita: numero di superfici identiche;

Esposizione: esposizione della superficie di involucro;

Sup. [m2]: area lorda disperdente;

U [W/(m2K)]:

Fpt:

Uc [W/(m2K)]:

FT:

Hr [W/K]:

valore di trasmittanza termica calcolata, ricavato dalla stratigrafia inserita
nella scheda Elementi disperdenti (3);

fattore di incremento percentuale della trasmittanza termica, dovuto alla
presenza di ponti termici. Nel caso di inserimento dei ponti termici secondo il
metodo dettagliato, tale cella non conterra alcun valore.

trasmittanza termica corretta, a seguito della maggiorazione dovuta ai ponti
termici;

fattore correttivo della temperatura, per tenere conto del tipo di ambiente
verso il quale la superficie disperde; *

coefficiente di dispersione per trasmissione termica. **

* Nel caso di calcolo puntuale del fattore correttivo Fr, tale cella non conterra alcun valore.

** Nel caso di calcolo puntuale del fattore correttivo Fr, non verra proposto nessun valore per
Hr, in quanto tale valore varia mensilmente in funzione della temperatura media mensile
dell’ambiente circostante.

Per cancellare una superficie dall’elenco delle superfici di involucro e necessario selezionare la

riga di riferimento e cliccare il pulsante Elimina superficie, .

6.2.3 Modifica superficie

Per apportare variazioni alla definizione della superficie & necessario selezionare la riga relativa

~

alla superficie da modificare e premere il pulsante Modifica superficie, {
modalita prevista per I'inserimento di una nuova superficie.

|, e procedere con la

Allo scopo di rendere effettiva la definizione dell’elenco delle Superfici di involucro e
necessario cliccare sul pulsante Salva (196) ed accedere alla successiva schermata Superfici
serra (5).
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6.3 Superfici serra

La scheda Superfici serra prevede la possibilita di creare e definire le superfici di uno spazio
soleggiato adiacente all’ambiente climatizzato o mantenuto a temperatura controllata, mediante
la combinazione tra gli elementi disperdenti creati precedentemente ed ulteriori caratteristiche
specifiche, associate al contesto di applicazione dell’elemento stesso.

File Visualizza ?

Dati generalie climatici | Energ;

1T Y - LOGIN
T RES -
E in corso di analisi il subalterno n® 1 |

Energi Brimaria, | Indicatori

Superfici di invelugre | Superfici serra

Elementi disperdenti

—— Volume | | Ventilata nella stagione estiva Si v| Ricambiorari 0 v/

HEE

198 T e Ao quenis e sup. mel UM HEDWAQ

?

199

Descrizione superficie

o C] FDJ Ceriificazione ENergetica degli EDifici  cesTec

Figura 6.82: Schermata iniziale Superfici serra

Nella casella Volume (197) si deve immettere il valore [m3] del volume netto dello spazio
soleggiato della serra.

Riquadro XXI: Definizione di spazi soleggiati (da d.d.g. n. 5796

Spazi soleggiati: ambienti non riscaldati adiacenti ad ambienti a temperatura controllata o climatizzati,
quali verande o logge chiuse con elementi vetrati o serre addossate, in cui é presente una parete divisoria
(l'involucro) tra il volume interno all’edificio e quello soleggiato ad esso esterno.

Se lo spazio soleggiato e dotato di impianto termico o é presente un’apertura permanente fra lo spazio
climatizzato e quello soleggiato, allora il volume di quest’ultimo deve essere considerato come
un’estensione diretta della zona climatizzata o a temperatura controllata.
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La presenza di spazi soleggiati adiacenti al volume climatizzato, si traduce, per quest’ultimo, in due
aspetti:

— riduzione delle dispersioni di trasmissione (che si avrebbero in assenza della serra), dovuta
all'innalzamento della temperatura nello spazio soleggiato;

— aumento degli apporti solari attraverso le superfici opache di separazione tra I'ambiente
climatizzato e la serra (dovuto sia al surriscaldamento dell’'ambiente non climatizzato soleggiato
per effetto della radiazione solare assorbita dalle varie superfici sia alla radiazione solare
direttamente assorbita dalle parti opache della parete divisoria tra la zona climatizzata o a
temperatura controllata e lo spazio soleggiato).

In realta, quest’ultimo contributo, allinterno della procedura di calcolo del d.dg. n. 5796, viene
considerato come una riduzione delle dispersioni termiche.

Vi é un altro contributo da considerare nel calcolo: I'apporto solare diretto Qs;s, dovuto all'ingresso della
radiazione solare che passa prima attraverso il vetro della serra e successivamente attraverso il vetro delle
finestre tra il volume climatizzato e lo spazio soleggiato.

Figura 6.83: Schema dello spazio soleggiato, tratto dal d.d.g. n. 5796

Nella stagione estiva é ovviamente buona norma “disattivare” le serre, ovvero separare termicamente tali
spazi dal resto del volume climatizzato, al fine di evitare fenomeni di surriscaldamento. Il modo piu
semplice affinché la serra risulti disattivata e quello di agire attraverso la ventilazione di tali ambienti.

Al fine di determinare se anche nel periodo estivo sia da considerare il contributo di energia
solare Qsgs trasmessa dovuta allo spazio soleggiato addossato all'involucro attraverso le pareti
opache verso la zona mantenuta a temperatura controllata, & necessario definire se lo spazio
soleggiato addossato ai locali mantenuti a temperatura controllata sia dotato di meccanismi che
assicurino loro la ventilazione (esterno su esterno) nel periodo estivo.

A tale scopo, se dal menu a tendina del campo Ventilata nella stagione estiva (198) si
seleziona l'opzione Sj, il contributo di Qsgs non viene conteggiato nel periodo estivo, in caso
contrario viene preso in considerazione anche tale contributo peggiorativo, che portera ad un
indesiderato apporto di calore nell’'ambiente da climatizzare.

Nel menu a tendina del campo Ricambi orari (199) & necessario scegliere tra i seguenti valori,
rappresentativi dei ricambi di aria che avvengono tra la serra e I'ambiente climatizzato:

- 0’

- 0,5 (e il numero di ricambi d’aria per la sola aerazione o ventilazione naturale, comprese
le infiltrazioni).
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Figura 6.84: Dettaglio campo Ventilata nella stagione estiva (198)

Nel caso in cui lo spazio soleggiato sia dotato di ventilazione meccanica e necessario selezionare
il valore 0. Tale valore di ricambi orari si riferisce, infatti, alla portata di aria tra lo spazio
soleggiato e la zona climatizzata o a temperatura controllata.

Riquadro XXIII: Approfondimento circa la gestione della ventilazione della serra nel modello di '

| calcolo _
Per quanto riguarda la ventilazione tra la serra e l'esterno, nella stagione invernale viene assunto lo stesso
valore (che, pertanto, non deve essere specificato) del ricambio d’aria tra la serra e l'interno, mentre nella
stagione estiva viene assunto un valore convenzionale, pari a 0,5 vol/h.

File Visualizza ?
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Dati generali e climatici

Accesso all'area riservata
LOGIN

‘J Involucro

Superfici serra

Utente.

Password

Elementi di i_| Supeifici di involucro

Volume Ventilata nella stagione estiva |Si ~|  Ricambi orari
13

= os Subalterni
E2)
Superf... Elemento Tipo Cod.  Quantita  Esp.  Sup.[mal UWm.. HEWKK] % em

¥

Descrizione superficie

< ICENE DJ Certificazione ENergetica degli EDifici e Eeeo

Figura 6.85: Dettaglio campo ricambi orari (199)
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La schermata delle Superfici serra presenta un’area in cui viene visualizzato il riepilogo di tutte
le superfici inserite con le relative principali proprieta.

Nel sottomodulo in oggetto sono presenti i tre pulsanti (Inserisci superficie, Elimina
superficie, Modifica superficie) che consentono di gestire le stringhe relative alle superfici di
involucro.

6.3.1 Inserisci superficie opaca/trasparente

-
s . . 4T . . T .
Il pulsante Inserisci superficie 3 consente di inserire le proprieta di una nuova superficie

opaca o di una nuova superficie trasparente.

Selezionando il pulsante Inserisci superficie, compare un breve menu a tendina che rende
possibile, rispettivamente, la definizione di una nuova superficie opaca o di una nuova superficie
trasparente, cosi come visto nel precedente Capitolo 6.2.

Hs
3 | H
\_\\.‘ / .

Qs s & 1B Lwi

A 1, e
/ o — e

Qse s |
N I

Figura 6.86: Schematizzazione delle superfici da inserire nel modello di calcolo:
in rosso le superfici interne, in blu le superfici esterne.

6.3.1.1 Nuova superficie opaca

Una volta premuto il pulsante Inserisci superficie, se si seleziona l'opzione Inserisci
superficie opaca si apre la relativa finestra pop-up Nuova superficie opaca.
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Figura 6.87: Nuova superficie opaca (serra)

Il campo Elemento (201) richiede di associare alla nuova superficie opaca che si sta creando
uno tra gli elementi opachi definiti nella schermata relativa agli elementi disperdenti.

La selezione dell’elemento da associare alla relativa superficie avviene mediante la scelta delle
opzioni proposte nel menu a tendina dove sono riportati unicamente gli elementi opachi definiti
precedentemente, nella scheda Elementi disperdenti (13) (22).

Nel campo Superficie (202) si richiede di indicare l'area lorda, [m?], dei componenti
termicamente uniformi, al netto delle superfici trasparenti in esso presenti.

Nel menu a tendina Esposizione (203) si richiede 'orientamento, rispetto ai punti cardinali,
della superficie in oggetto.

Nel campo Inclinazione (204) & necessario inserire l'inclinazione della parete in oggetto
rispetto al piano campagna. Il relativo menu a tendina prevede tre opzioni:

- Inclinata;

- Orizzontale;

- Verticale.
Nel campo Collocazione (205) si richiede di definire 'ubicazione della superficie in oggetto.
Nel menu a tendina relativo a tale campo & possibile scegliere tra le opzioni previste:

- Interna, se la superficie in oggetto divide I'ambiente climatizzato o mantenuto a
temperatura controllata dallo spazio soleggiato;
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- Esterna, se la superficie in oggetto divide lo spazio soleggiato dall’'ambiente esterno.
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Figura 6.88: Dettaglio campo Collocazione (205)

Per la compilazione dei successivi tre campi, Ostruzioni (206), Aggetti orizzontali (207),

Aggetti verticali (208), si rimanda a quanto specificato al Paragrafo 6.2.1.1.

Al fine di rendere effettivo I'inserimento della nuova superficie opaca e di visualizzarla nella
schermata di riepilogo Superfici serra e necessario cliccare sul pulsante Salva (209).

6.3.1.2 Nuova superficie trasparente

Una volta premuto il pulsante Inserisci elemento, se si seleziona I'opzione Inserisci superficie

trasparente si apre la relativa finestra pop-up Nuova superficie trasparente.
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Figura 6.89: Nuova superficie trasparente (serra)

E necessario innanzitutto selezionare il radiobutton relativo alla presenza di Serramento
singolo (210) o di Serramento doppio (211).

Nel caso di Serramento singolo (210) viene richiesto di selezionare dal menu a tendina Parete
serramento singolo (212) l'elemento trasparente precedentemente inserito nella scheda
Elementi disperdenti da associare alla superficie trasparente in oggetto.
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Figura 6.90: Nuova superficie trasparente (serra). Attivazione del radio button
Serramento doppio
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Nel caso di Serramento doppio (211) viene richiesto di selezionare dai menu a tendina la
Parete serramento interno (217) e la Parete serramento esterno (218), di cui vengono
visualizzate le relative trasmittanze termiche.

Al fine di definire il doppio serramento, €& necessario selezionare lo Spessore
dell’intercapedine racchiusa tra i due serramenti, s (219) [mm] tra le opzioni:

- 6mm;
- 9mm;
- 12 mm;
- 15 mm;
- 50 mm.

Nel campo Superfici trattate (220) € necessario inserire il numero di superfici trattate e la
relativa emissivita, €, selezionando tra le proposte:

- 0.1;
- 0.2
- 0.4
- 08.

Nel caso in cui le superfici trattate abbiano diverse emissivita, & possibile calcolare la media
pesata dei valori e selezionare dal menu a tendina il dato proposto che meglio approssima la
situazione reale.

Nella casella Quantita (213) e necessario indicare il numero di serramenti presenti con le
caratteristiche sopra descritte.

Nel campo Collocazione (214) si richiede di definire 'ubicazione della superficie in oggetto.
Nel menu a tendina relativo a tale campo & possibile scegliere tra le opzioni previste:

- Interna, se la superficie in oggetto divide l'ambiente climatizzato o mantenuto a
temperatura controllata dallo spazio soleggiato;

- Esterna, se la superficie in oggetto divide lo spazio soleggiato dall’'ambiente esterno.

Nel campo Esposizione (215) si richiede l'orientamento, rispetto ai punti cardinali, della
superficie in oggetto.
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Figura 6.91: Dettaglio campo Collocazione(214)

Terminato l'inserimento dei dati nella finestra Nuova superficie trasparente, &€ necessario
premere il pulsante Salva (216) per salvare le informazioni di input e per far comparire la
finestra pop-up Schermature e coefficienti di ombreggiatura per ostruzioni esterne e

aggetti.

] e ienti di ombreqggi per i esterne e aggetti E
Schermature solari Ostruzioni 226
@ Carateristiche [ ~] @inputds  d] T mil O
Grado di trasparenza [Alamenietrasiicaop_v| | Fatiore trasmissione solare , [ | i
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@_ | Fatiore solare 9. pomm | ] @inputx X0 n
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O inputdh d | [m] j Cinputdh d| | [m]
) — —
225 h| | [m] h| | [m]
l -
o,
h
> d
@ Inputa alo ¥l (@) Input B Blo s] 228
Salva
Suggerimenti
Nellz sezione schermature solari, selezionare dai men( a tendina le dalla il grado di ed il colore per oftenere il faitore solare di trasmissione, di rifliessione e totale

Nelle sezioni Aggetti ed Ostruzioni inserire il valore delle distanze relative di tali elementi o dellangolo individuato in figura

Figura 6.92: Finestra pop-up Schermature e coefficienti di ombreggiatura per

ostruzioni esterne e aggetti (serra).
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Per la compilazione dei campi della schermata di Figura 6.92, si rimanda a quanto specificato al
Capitolo 6.2.

Si sottolinea come, nel caso di serramenti collocati all'interno (ciog, inseriti nella parete di
separazione fra la serra e 'ambiente climatizzato), il campo Schermature solari non & attivo (non
si devono quindi inserire le schermature mobili permanenti nel caso di serramenti interni).

Al fine di rendere effettivo 'inserimento della nuova superficie trasparente e di visualizzarla
nella schermata di riepilogo Superfici serra e necessario cliccare sul pulsante Salva (229).

E necessario specificare che le superfici trasparenti ed opache di divisione tra ambiente
riscaldato e spazio soleggiato devono essere direttamente inserite all'interno della sezione
“superfici serra”.

6.3.2 Elimina superficie

Nella schermata di riepilogo Superfici serra é possibile visualizzare tutte le superfici opache e
trasparenti precedentemente inserite.

Per cancellare una superficie dall’elenco delle superfici costituenti la serra solare e necessario
selezionare la riga di riferimento e cliccare il pulsante Elimina superficie (230).
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Figura 6.93: Schermata superfici serra: riepilogo.

6.3.3 Modifica superficie

Per apportare variazioni alla definizione della superficie e necessario selezionare la riga relativa
alla superficie da cambiare, premere il pulsante Modifica superficie (231) e procedere con la
modalita prevista per l'inserimento di una nuova superficie. Allo scopo di rendere effettiva la
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definizione dell’elenco delle Superfici serra € necessario cliccare sul pulsante Salva (200) ed
accedere al sottomodulo Umidita.
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